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1. INTRODUCCION

Con el fin de ofrecer una visién completa de los aspectos relacionados con la calidad del abastecimiento,
se analizan por un lado los datos de calidad del agua aprovechada por los municipios en la actualidad, y
por otro la del nuevo abastecimiento proyectado.

Se ha recopilado la informacion existente y disponible de los diversos Organismo responsables del control
de calidad de las aguas de las diferentes fuentes de suministro que dispondra la nueva ETAP de Huesca:

e Ayuntamiento de Huesca

e Confederacion Hidrografica del Ebro

e Ademas, se incluyen las analiticas realizadas durante el afio 2022 encargadas al Laboratorio
certificado.

2. RESUMEN DE LA SITUACION ACTUAL

La ciudad de Huesca cuenta desde antiguo con diversas fuentes de agua que abastecen a la ciudad. Entre
ellas podemos citar los manantiales de Fuenmayor, en San Julian de Banzo, siendo esta la primera fuente
que se utilizé cuando a finales del siglo. XIX se establecié en Huesca el suministro y distribuciéon de agua
potable.

Esta captacidn, situada a unos 12 km al noreste de Huesca en el nlicleo de San Julian de Banzo, tiene
una capacidad de aportacion muy variable a lo largo del afio y esta muy condicionada al régimen de lluvias,
pudiendo fluctuar entre los 200 I/s en épocas de invierno hasta apenas 10 I/s en épocas de estiaje, e
incluso llegandose practicamente a anular en los periodos significadamente secos como ocurrié en los
meses de verano y otofio de 2022.

La aportacién de caudal procedente de estos manantiales sumé 630.720 m3 en 2017, de acuerdo con las
estimaciones del Ayuntamiento de Huesca, a razén de una media de 20 I/s.

Esta fuente de suministro ademas de complementar las aportaciones a Huesca ciudad, también provee a
los nucleos de San Julian de Banzo, Chibluco y Barluenga, todos ellos pertenecientes al municipio de
Loporzano.

Las conducciones procedentes de estos manantiales conectan con el sistema de almacenamiento y de
regulacién formado por una balsa de 90.000 m?y dos depdsitos interconectados entre si (que suman 6.000
m3) y conocidos genéricamente como “depdsitos de Loporzano”. A estos depdsitos también llegan las
aportaciones procedentes de la conduccién procedente del embalse de Vadiello.

Otra fuente de suministro es la Captacion de las Paulesas, construida en la década de los cincuenta del
siglo XX, que recoge agua de unos manantiales situados en una ladera del rio Isuela, aguas arriba de la
ciudad de Huesca, a unos 12 km de la misma. Las infraestructuras son los pozos de captacion de agua,
una caseta de bombeo y una tuberia de 250 mm y PVC que dan servicio a diversos nucleos urbanos al
norte de Huesca (Igries, Yéqueda y Ballarin).

Su aportacion al municipio de Huesca es singularmente pequefia (menor de 25 I/s) o practicamente
inexistente, y se utiliza para suministrar principalmente a municipios, granjas y viviendas del norte de la
ciudad de Huesca.

Dispone también de agua canalizada desde el embalse de Vadiello, en el rio Guatizalema, con una
concesion de 250 I/s.

Es el principal sistema de captacion para toda la zona de Huesca y entorno, ya que suministra el 80-90%
del consumo de agua potable de Huesca y 15 municipios mas. La captacion de agua se produce en un
azud en el rio Guatizalema a la altura del nicleo de Santa Eulalia la Mayor, en el municipio de Loporzano,
a unos 1.500 metros aguas abajo de las compuertas del embalse de Vadiello, que se complementa con
otra captacion directa del rio mediante un bombeo ubicado aguas abajo, a la altura del ndcleo de la Almunia
del Romeral.

La conduccién general de abastecimiento se desarrolla entre el azud de la toma en el rio y el depésito de
Copa en el interior de la ciudad de Huesca, tras un recorrido de mas de 40 km pasando inicialmente por
una arqueta de distribucion (la caseta del Almendreral) y por dos conjuntos de depdésitos de regulacién
intermedios (Loporzano y Montearagdn), con un trazado desdoblado y con una tuberia complementaria de
retorno para asegurar el suministro a los ntcleos ubicados junto a la N-240. Estas conducciones principales
cuentan con una variedad de materiales y de secciones; desde canal cubierto, fundicién, hormigon o acero.

El tramo que se deriva hacia los depésitos de Montearagdn discurre hacia el oeste, para descender
después hacia el sur y conectar con los dos depoésitos de Montearagon.

Por su parte el tramo que deriva hacia los depositos de Loporzano desciende hacia el suroeste para
enlazar con la balsa de Loporzano, de unos 90.000 m?, esta directamente conectada con los depésitos de
Loporzano, formado por dos depésitos de 3.000 m? cada uno.

También existe una captacion construida de urgencia en el afio 2.005 desde el embalse de Valdabra
(perteneciente al sistema de Riegos del Alto Aragén), la cual es capaz de inyectar agua en la red de
distribucion de la ciudad.

Todas estas fuentes de agua no son para uso exclusivo de la ciudad de Huesca, y atienden a una
casuistica de demandas de diverso tipo muy variada. Incluso desde un punto de vista legal la situacion
concesional de las mismas es compleja.

Auln con todas estas fuentes de suministro podemos afirmar que existe un problema de suministro
cuantitativo de agua a la ciudad, ya que varias de las fuentes mencionadas tienen demandas
comprometidas para otros usuarios y otras no cuentan con la pertinente concesion (la del embalse de
Valdabra, construida de urgencia). A la vez debemos afiadir que la ciudad ha ido creciendo en las Ultimas
décadas y las citadas fuentes de suministro tradicionales presentan cada vez menor solidez en su
capacidad de atender a la demanda doméstica, industrial y ganadera de la ciudad.

De la misma manera, y en lo referente al aspecto cualitativo del suministro, la situacion actual es
claramente deficiente, al no disponer siquiera de una estacién de tratamiento de agua potable, limitandose
el tratamiento de la misma a una simple desinfeccion. El agua que se suministra a la poblacion después
de su desinfeccion tiene una buena calidad, aunque es dura, claramente incrustante y puntualmente ha
tenido niveles de turbidez altos. Obviamente esto es posible debido a la alta calidad que originariamente
presentan varias de las fuentes de suministro mencionadas, si bien en la actualidad los servicios
municipales tienen que hacer importantes esfuerzos de coordinacién y gestion de los suministros para
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poder realizar una provision domiciliaria de agua potable con cumplimiento de la normativa existente al
respecto.

3. SITUACION DE PROYECTO

Se plantea en este proyecto dotar a Huesca de una fuente adicional de suministro de agua: el embalse de
Montearagon.

La construccion de la presa de Montearagon estaba recogida en el Pacto del Agua de 1992, y
posteriormente se asumid en el Plan Hidroldgico Nacional, para mejorar el abastecimiento a la ciudad de
Huesca y poner en regadio diversas zonas de la Comarca de la Hoya. Uno de los objetivos del citado
embalse es, por tanto, resolver el problema del abastecimiento a la ciudad de Huesca, garantizando la
demanda a medio y largo plazo, de manera que el abastecimiento de agua no pueda condicionar el
desarrollo de la ciudad de Huesca y su area de influencia.

Para cumplir este objetivo el proyecto dispone de un volumen de 5 Hm? /afio. Tras diversas vicisitudes la
presa de Montearagon terminé de construirse en el afio 2006.

En este proyecto se contemplan las siguientes infraestructuras para que el embalse dé servicio al municipio
de Huesca:

e Toma en la presa de Montearagon.

e Tuberia de fundicion ductil de 700 mm de diametro nominal y una longitud de 10.904 m. El caudal de
disefio es de 425 I/s hasta la E.T.A.P.

e Valvula de corte intermedia para sectorizar la conduccién en caso de averia.

e Arqueta de derivacion para la futura conexion de las localidades de Monflorite, Tierz y Quicena a la
conduccion de entrada (Antes del tratamiento en la ETAP).

e Conexion de la conduccién de entrada a la ETAP con las conducciones que actualmente abastecen a
Huesca desde los denominados depésitos de “Montearagén” y “Loporzano”.

¢ Nueva estacién de tratamiento de aguas de potables

e Conexion con las conducciones que Abastecen a Huesca.

4. INFORMES CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL
EBRO

Se han consultado los informes regulares que realiza Confederacion Hidrografica del Ebro en los Gltimos
10 afios:

e Informe Seguimiento del estado de los embalses, emitido en 2020.

e Evaluacion del estado de las masas de aguas: Lagos y Embalses, del afio 2015
e Evaluacion del estado de las masas de aguas: Embalses, del afio 2013

e Evaluacion del estado de las masas de aguas: Embalses, del afio 2012

La Directiva Marco del Agua establece la necesidad de la puesta en marcha de programas de control de
calidad de las aguas con el objeto de tener una vision coherente y completa del estado de las mismas. El
Programa de control desde el afio 2007 establece:

e Control de Vigilancia, en la que se establece que todas las masas de agua deben ser analizadas
una vez dentro del periodo de vigencia del Plan Hidrolégico.

e Control operativo, de todas las masas de agua ademas se seleccionaron 32 embalses del Ebro
para hacer un control anual, sea porque el potencial ecoldgico era inferior a bueno, el embalse es
zona sensible o se encuentra en riesgo alto o medio de incumplir los objetivos ambientales.

Los embalses de Vadiello y de Montearagdn se encuentran dentro de los 32 embalses seleccionados en
el control operativo, realizandose muestras de fitoplancton, zooplancton e indicadores fisicoquimicos
segun protocolos establecidos por el Ministerio y el CEDEX.

Con ello, se establece el estado tréfico y la potencia ecolégica donde se integran los elementos de calidad
biolégica y fisico quimico de la masa de agua. El estado quimico se establece a partir del analisis de los
datos de contaminantes y otros compuestos. Los datos se comparan con las normas de calidad
medioambiental establecidas en el Anexo IV del RD 817/2015 sobre sustancias prioritarias y otros
contaminantes. Con ello, los embalses se han declarado desde el afio 2014 como:

e Embalse de Montearagon

e Estado tréfico: Oligotréfico/Mesotréfico
e Potencial ecolégico: Moderado

¢ Embalse de Vadiello:

e Estado tréfico: Oligotréfico
e Potencial ecolégico: Moderado a bueno

En el apéndice n°1 se relnen las analiticas en los embalses de Vadiello y Montearagdn desde el afio 2004,
cuyos valores medios se resumen en la siguiente tabla:

ANALISIS QUIMICOS | MONTEARAGON | VADIELLO UNIDAD
Nitratos 2,24 0,50 mg/| NOs
Nitritos 0,05 0,02 mg/| NO2
Fluoruros 0,15 0,07 mg/| F
Cianuros <0,005 <0,005 mg/| CN
Arsénico disuelto 0,00066 0,00047 mg/| As
Selenio disuelto 0,00025 0,00015 mg/| Se
Cadmio disuelto <0,00002 <0,00002 mg/| Cd
Cobre disuelto <0,001 0,00 mg/| Cu
Cromo disuelto <0,001 <0,001 mg/| Cr
Mercurio disuelto <0,00002 <0,00002 mg/l Hg
Niguel disuelto <0,001 <0,001 mg/| Ni
Plomo disuelto <0,0001 <0,0001 mg/| Pb
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INDICADORES MONTEARAGON | VADIELLO UNIDAD
Transparencia disco de Secchi 1,97 3,84 m

Turbidez 7,19 1,72 UNF

pH 8,19 8,19 upH
Conductividad a 20 °C 415,00 346,00 uS/cm

Amonio total 0,10 0,06 mg/| NH4
Cloruros 15,07 3,22 mg/l Cl
Sodio 12,35 4,37 mg/l Na
Sulfatos 47,93 19,20 mg/| SO4
Carbono organico total 3,36 3,91 mg/l C
DBOs 2,80 3,00 mg/|

Sélidos en suspension 5,38 3,41 mg/l

Alcalinidad 165,00 144,13 mg/l COsCa
Carbonatos <20 <20 mg/l COsCa
Bicarbonatos 147,83 151,33 mg/l COsCa
Calcio 57,49 57,17 mg/| Ca
Magnesio 15,28 11,72 mg/l Mg
Dureza total 206,51 191,00 mg/l COsCa

No se han incluido en el resumen las determinaciones de compuestos como Trihalometanos, plaguicidas
y otros compuestos organicos porque en todos los casos han dado valores inferiores a los valores
paramétricos o valores muy reducidos.

Como se puede concluir, son aguas de buena calidad, aunque las del Embalse de Montearagdn son
peores que las de Vadiello como muestran algunos parametros como transparencia, turbidez, solidos en
suspension, nitratos y otros. Ambos embalses muestran aguas duras a muy duras con alcalinidades y pH
altos, asi como concentraciones significativas de Calcio, Magnesio y Bicarbonatos, y a su vez valores muy
bajos de carbonatos.

5. AYUNTAMIENTO DE HUESCA

La informacién facilitada por el Ayuntamiento de Huesca ha sido la siguiente:

e Analitica realizada en la captacion de San Julian de Bouzo con fecha 17/03/22 por Laboratorios
de Gestion Ambiental

e Analitica realizada en la captacion de Vadiello con fecha 17/03/22 por Laboratorios de Gestién
Ambiental

En ambos casos, las aguas determinan parametros quimicos que son comparables y similares a los que
se obtienen en las analiticas realizadas por la Confederacion Hidrografica.

En el apéndice n° 2 se incluyen las citadas analiticas.
Por otra parte, se ha consultado la informacién facilitada en la pagina Web del Ayuntamiento de Huesca

en la que se indica el punto de muestreo, la tipologia de andlisis, la fecha y resultado general sin concretar
los valores de las determinaciones:

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO DE HUESCA Y BARRIOS RURALES
ENERO 2023

PUNTO DE TOMA ANALISIS RD 140/2003 FECHA RESULTADO

PUNTO DE MUESTREO

RED HUESCA DEPOSITO COPA (CASCO )\ rc6) DEPOSITO 23/01/2023 ACUAAPTAPARAEL
VIEJO) CONSUMO HUMANO
. AGUA APTA PARA EL
RED HUESCA DEPGOSITO LOPORZANO ~ CONTROL DEPOSITO 23/01/2022
CONSUMO HUMANO
RED DE DISTRIBUCION HUESCA Fuentes C°ntr°'dc; rr_g:;‘;': PHIEEE | s CORRECTO

RED DE DISTRIBUCION PAULESAS,

Control organolépticos, 2veces por

HUERRIOS, CUARTE, BANARIES, Fuentes CORRECTO
cloroy pH semana

APIES, FORNILLOS DE APIES

RED TABERNA DEL ISUELA, Fuentes Control organolépticos, Semanal CORRECTO

BUNUALES cloroy pH

No se puede extraer mas conclusibn que es agua apta para el consumo humano y que el control
organoléptico, de cloro y pH es adecuado.

En el Anejo n°® 5 del PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA DESDE EL EMBALSE
DE MONTEARAGON (HUESCA) con fecha diciembre de 2009, hay una recopilacion muy extensa de datos
facilitados por el Ayuntamiento del periodo 2007 al 2009.

Los datos incluyen los contenidos de cloro méximo y minimo a lo largo del dia y el contenido de cloro a las
5 horas. Incluye también la turbidez méxima y minima a lo largo del dia, y la turbidez a las 5 horas. A
partir de dicha tabla se hizo un resumen que recoge las observaciones realizadas con comentarios sobre
el funcionamiento e incidencias ocurridas, cloro y turbidez.

A efectos de este proyecto, los datos no son muy relevantes, pero si las conclusiones en las que se indica
gue Huesca disfruta de una calidad aceptable con problemas diversos de exceso de cloracién y de turbidez
en ocasiones. Esta calidad mejoraria al ser tratada en una potabilizadora que la clorase Yy filtrase.

Evidentemente, Huesca no dispone todavia de Potabilizadora con lo que en estos afios ha mejorado la
gestién de la desinfeccién con equipos adecuados, pero los problemas de turbidez de las fuentes de
suministro no pueden resolverse sin un tratamiento fisico y una filtracion.

6. ANALISIS REALIZADOS EN ESTE PROYECTO

6.1 Calidad de las aguas de consumo humano

En septiembre de 2022, la UTE encarg6 a Laboratorios Alfaro la realizacion de un ensayo de aguas de
consumo humano con todas las determinaciones que requiere la normativa. La eleccion del mes de
septiembre no era casual ya que, al ser fin de afio hidroldgico, los embalses estarian con menor volumen
de aguay la calidad del recurso seria menor.
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En principio, se programaron la toma de muestras por el personal de la UTE en cuatro fuentes principales
de suministro: Presa de Vadiello, punto de abastecimiento del niicleo de Vadiello, manantial de San Julian
del Banzo y Presa de Montearagon.

El primer punto de muestreo seleccionado fue la Presa de Vadiello. La idea inicial era realizar la toma de
muestras en el punto de salida de agua de la presa, pero debido a la dificultad orogréfica del terreno se
procedio a tomar la muestra aguas arriba de la presa, en el propio embalse de Vadiello.

Para ello se accedi6 a su interior a través de una escalera de servicio, que permitia una mejor aproximacion
a la masa de agua. Desde la orilla, se lanzé un cubo a 2-3 metros de distancia de la orilla procediendo
posteriormente al llenado de los tubos de muestras.

Imagen izquierda. Vista de la salida de la presa. Derecha: punto de la toma de muestras

El segundo punto de muestreo fue el punto de captacién para el abastecimiento del ndcleo de Vadiello. En
concreto el punto de recogida de la muestra de agua se realizé en la conduccion de agua que deriva hacia
el abastecimiento, en el hueco existente entre las dos rejillas.

Vista general y detalle del puntd
El tercer punto de muestreo, era el manantial de San Julian del Banzo, sin embargo en el momento en que
se realizé la salida de campo el estado del manantial era de déficit hidrico con apenas un hilillo de agua
gue escurria a través de una pared tapizada de vegetacion.

Por este motivo, se deseché tomar la muestra en estas condiciones.

Por ultimo el cuarto punto de muestreo fua la presa de Montearagon, en concreto en la salida de la presa,
en el cuenco amortiguador.
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La toma de muestras se realiz6 desde la plataforma anexa, lanzando el cubo hacia el centro a una distancia
de 2-3 metros.

Los resultados obtenidos por el laboratorio se muestran en el Apéndice n° 3, en el que se puede comprobar
que la calidad del agua es aceptable a excepcién de los pardmetros microbiolégicos y muy similar a las
caracteristicas de las analiticas realizadas en los controles de Confederacion Hidrografica.

El indice de Langelier es muy alto por lo que confirma el caracter incrustante del agua. Son aguas duras a
muy duras con alcalinidades y pH altos.

6.2 Ensayos Jar Test

Entre los procesos méas sensibles de una potabilizadora esta el tratamiento fisicoquimico. Las aguas
naturales contienen sustancias tanto disueltas como en suspension, ambas pueden ser orgénicas e
inorganicas. Las materias en suspension pueden tener un tamafo y densidad tal que pueden eliminarse
del agua por simple sedimentacion, pero algunas particulas son de un tamafio tan pequefio y tienen una
carga eléctrica superficial que las hace repelerse continuamente, impidiendo su aglomeracion y formacion
de una particula méas pesada y poder asi sedimentar.

La coagulacion en el proceso de tratamiento del agua tiene por objeto preparar a las particulas dispersas
en el agua (mediante la anulacion de las cargas superficiales) para lograr posteriormente, mediante la
floculacion, otras particulas méas voluminosas y pesadas que puedan ser separadas mas facilmente del
agua.

La neutralizacion de la carga eléctrica del coloide, objeto de la coagulacion, se realiza aplicando al agua
determinadas sales de aluminio o hierro (coagulantes); generalmente se aplica sulfato de aluminio, de
forma que los cationes trivalentes de aluminio o hierro neutralizan las cargas eléctricas negativas que
suelen rodear a las particulas coloidales dispersas en el agua.

Para evaluar preliminarmente este proceso se realizaron una serie de ensayos Jar Test en el laboratorio
de Alfaro.

7. OBJETIVOS DE CALIDAD

El RD Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la
calidad del agua de consumo, su control y suministro, en su articulo 5 establece:

1. El agua de consumo debera ser salubre y limpia en el punto de cumplimiento.

2. Alos efectos de este real decreto, un agua de consumo se considerara salubre y limpia cuando:
a) Esté libre de microorganismo, parasito o sustancia, en una cantidad o concentracién que

pueda suponer un riesgo para la salud humana,;
b) Se cumpla, al menos, con los requisitos especificados en el anexo |I.

3. Las medidas que se adopten para el cumplimiento de este real decreto, estaran basadas en el
principio de precaucion y en ningun caso, podran producir directa o indirectamente, un deterioro
de la calidad del agua de consumo ni aumentar la contaminacién de las aguas destinadas a la
produccion de agua de consumo.

En su articulo 6, se establece la clasificacion sanitaria del agua de consumo estableciéndose dos tipos:
APTA y NO APTA. En el caso de NO APTA, sera la autoridad sanitaria la que valorara si es con riesgos
para la salud o no.

e Se define que un agua es “apta para el consumo humano” cuando no contenga ningun tipo de
microorganismo, parasito o sustancia en una cantidad o concentracion que pueda suponer un
riesgo para la salud humana y cumpla con los valores paramétricos especificados en las Partes A
y B del anexo | y no superen los valores de aptitud que se indican en las notas de la Tabla 3 de la
Parte C del anexo | o con los valores paramétricos excepcionados por la autoridad sanitaria
determinados en él.

e Un agua «No apta para el consumo» se define cuando no cumpla con los requisitos del parrafo a)
0 cuando se detecten o superen los valores de referencia de los pardmetros de la Lista de
observacién. La autoridad sanitaria valorara en estos casos el riesgo para la salud dando las
recomendaciones sanitarias oportunas a la poblacion, al municipio y al operador.

Por tanto, la calidad del agua una vez potabilizada a la salida de la ETAP no debera superar los parametros
previstos en el Anexo n° 1.- Parametros y valores parameétricos definidos en el Real Decreto 3/2023, de 10
de enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su
control y suministro.
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Ne Pardmetro Val’or_ Unidad
Parametricos
1 Escherichia coli. 0 UFC o NMP en 100 ml
2 Enterococo intestinal. 0 UFC o NMP en 100 ml
3 Clostridium perfringens (incluidas las esporas). 0 UFC en 100 ml
4 Legionella spp. 100 UFCenllL
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Parte B.- Valores paramétricos de los parametros quimicos Parte C.- Parametros Indicadores de Calidad
Ne Parametro Valor Paramétrico Unidad ) e .
Ne Parametro Valor Paramétrico No apta Unidad
5 | Acrilamida (CAS 79-06-01). 0,1 pg/L - —
6 | Antimonio 10 ug/L 40 | Colifagos somaticos. 0 - UFP /100 ml
= T Arsenico : 0.10 Lol 41 | Aluminio. 200 600 ug/L
' : 42 | Amonio. 0,5 3,0 mg/L
8 | Benceno (CAS 71-43-2). 1 /L
( ) Hg 43 | Carbono Organico total. 5 7,0 mg/L
9 | Benzo(a)pireno (CAS 50-32-8). 0,01 pg/L 44 | Cloro combinado residual. 2 3,0 mg/L
10 | Bisfenol a (CAS 80-05-7). 55 ug/L 45 | Cloro libre residual. 1 5,0 mg/L
11 | Boro 15 mg/L 46 | Cloruro. 250 mg/L
12 | Bromato 1'0 ug/L 47 | Conductividad. 2.500,00 4.000 uS/cm a 20 °C
13 | Cadmio 5 ug/L 48 | Hierro. 200 600 ug/L
14 | Cianuro total. 50 pg/L 49 | Manganeso. 50 80 Mgl
15 | Clorato 025 mg/L 50 | Oxidabilidad. 5 7 mg/L
16 | Clorito. 0.25 mg/L 51 | pH. 6,5a9,5 <4,5y>10 Unidades pH
17 | Cloruro de Vinilo (CAS 75-01-4). 05 Hg/L 52 | Sodio. 200 600 mg/L
18 | Cobre. 2 mg/L 53 | Sulfato. 250 750 mg/L
19 | Cromo total. 25 ug/L 54 | Turbidez. : 08 - _UNF
20 | 1,2-Dicloroetano (CAS 107-06-2). 3 Hg/L 55 | Indice de Langelier. +/- 0,5 Unidades de pH
21 | Epiclorhidrina (CAS 106-89-8). 0,1 pg/L . 3 . o o
52 | Fluoruro 15 mg/L En relacion con estos parametros hay que mencionar los siguientes requerimientos:
23 (M io. 1 L . L .
3 ?rcur_'o_ ho/ e Salida ETAP o Depdsito de cabecera: VP= 0,8 UNF; valor de no aptitud= 2 UNF.
24 | Microcistina — LR. 1 Hg/lL e En el control operacional el 95% de los valores cuantificados de turbidez deben ser igual o menor
25 | Niquel. 20 pg/L de 0,3 UNF.
26 | Nitrato. 50 mg/L e En el control operacional: tras los filtros o tecnologia de membranas en ETAP y salida del depdésito
27 | Nitritos. 0,5 mg/L donde se realice la potabilizacion, el 95% de los valores cuantificados < 0,3 UNF.
28 | Plaguicida individual. 0,1 pg/L
29 | Plomo. 5 ug/L No todos los parametros indicadores de Calidad tienen un valor de no aptitud; los que no tienen valor de
30 | Selenio 10 ug/L no aptitud no afecta a la calificacion del agua de consumo (colifagos somaticos, Cloruro, indice de
31 | Uranio : 30 I Langelier), en este caso sera la autoridad sanitaria la que podra calificar un agua como no apta si lo
— - HS considera necesario.
Parametros sumatorios
32 | 25 Acidos Haloacéticos (HAH). 60 ug/L
33 | Z4 Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (HPA). 0,1 pg/L Parte D.- Caracteristicas Organolépticas
34 | £20 PFAS. 0,1 ug/L
i Ne Parametro Valor Unidad
35 | Zn Plaguicidas totales. 0,5 pg/L Paramétrico
36 | 22 Tricloroeteno + Tetracloroeteno. 10 pg/L
37 | 4 Trihalometanos (THM). 100 pg/L 56 Color 15 mg/L Pt/Co
57 | Olor 3 indice dilucion
58 | Sabor 3 indice dilucion
Parte C.- Parametros Indicadores de Calidad
N° Parametro Valor Paramétrico No apta Unidad
38 | Bacterias coliformes 0 100 UFC o NMP /100 ml
39 | Recuento de colonias a 22 °C. 100 1000 UFC/1ml
Anejo n° 05.- Estudio de calidad de las aguas. Analiticas Pagina 9 de 101
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Parte E.- Valores paramétricos de las sustancias radiactivas.
Ne Parametro Par;/r?wlgtrrico Unidad
59 | Actividad alfa total. 0,1 Bq/L
60 | Actividad beta resto. 1 Bag/L
61 | Radon. 500 Bg/L
62 | Tritio. 100 Bq/L
63 | Dosis Indicativa (Z radionucleidos) DI. 0,1 MSv

Para el caso de presencia de sustancias radiactivas se seguira el protocolo del Anexo VI, con la explicacion
de la publicacion: Analisis de los riesgos derivados de la exposicién de la poblacion a las sustancias
radiactivas en el agua de consumo humano.

8. CARACTERISTICAS DEL AGUA DE ENTRADA A LA
ETAP

Hasta el afio 2015, la norma de referencia para las aguas superficiales destinadas a la produccién de agua
potable era el Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracién Publica del Agua y de la Planificacién Hidrolégica, en desarrollo de los titulos 1l y Il de la
Ley de Aguas.

En el Anexo n° 1 del citado RD, se establecia una clasificacién de estas aguas en tres grupos (A1, A2, A3)
con una serie de valores de referencia de calidad que “no podran ser menos estrictos que los que figuran
en la tabla siguiente para los distintos tipos de calidad figurados en el apartado anterior, salvo que se
prevea un tratamiento especial que las haga potables”.

Con este criterio se podia establecer una relacion mas o menos directa entre las caracteristicas del agua
de entrada a la ETAP, y su tratamiento para conseguir unos objetivos de calidad de consumo humano.

Estos condicionantes quedaron derogados por el RD 817/2015 de 11 de septiembre, aunque la Asociacién
Espafola de Empresas de Abastecimiento de Abastecimiento de Aguas y Saneamiento la siguen utilizando
como referencia en sus estudios y analisis.

A su vez, en la Disposicién Final segunda del RD 3/2023, se modifica el Real Decreto 817/2015, de 11 de
septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas
superficiales y las normas de calidad ambiental, se establece en el apartado C.1. lo siguiente:

Elementos de calidad y frecuencias de muestreo:..Se deben controlar los parametros, sustancias o
contaminantes, que puedan constituir un riesgo para la salud humana a través del consumo de agua, o
dar lugar a un deterioro inaceptable de la calidad del agua de consumo. La seleccién de los parametros,
sustancias o contaminantes se realiza a partir de la evaluacién de riesgos de las zonas de captacion de
agua destinada a la produccion de agua de consumo.

Las sustancias prioritarias y contaminantes quedan definidas en el Anexo IV, apartado A del RD 817/2015
distinguiéndose tres clases de sustancias: prioritarias, peligrosas prioritaria y otros contaminantes.

e Las sustancias prioritarias son las que presentan un riesgo significativo para el medio acuético
comunitario, o a través de él, incluidos los riesgos de esta indole para las aguas utilizadas para la

captacion de agua potable, y reguladas a través del articulo 16 de la Directiva 2000/60/CE, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre. Entre estas sustancias se encuentran las
sustancias peligrosas prioritarias (articulo 16.3 de la Directiva 2000/60/CE).

e Otros contaminantes: no son sustancias prioritarias sino contaminantes para los cuales las NCA
son idénticas a las establecidas en la legislacion sobre sustancias peligrosas aplicable antes de la
aprobacion de la Directiva 2008/105/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre
de 2008, relativa a las normas de calidad ambiental en el ambito de la politica de aguas.

Se remite al mencionado Anexo IV del RD 817/2015 para su visualizacién.

Como ya se ha mencionado en los apartados anteriores, hasta la fecha las aguas procedentes de los
embalses de Vadiello y de Montearagdn tienen una buena calidad no detectandose sustancias prioritarias,
peligrosas u otros contaminantes. El embalse de Vadiello ha estado suministrando agua con una cierta
decantaciéon en las balsas de Loporzano y un tratamiento de desinfeccién, aunque con problemas de
turbidez y de estabilidad por ser muy incrustante.

Por tanto, la nueva ETAP de Huesca debe responder efectivamente a las condiciones actuales de calidad
del agua de los embalses como a otras inferiores mientras no se superen los valores maximos admisibles
y medias anuales incluidos en las Normas de calidad ambiental para las sustancias prioritarias y otros
contaminantes.

Los Ingenieros Autores del proyecto:

Fecha: 23 de mayo de 2.023

0 , :
B

Fdo.: Pedro Javier Rivas Salvador Fdo.: Néstor Najera Canal

Fecha: 23 de mayo de 2.023

Colegiado n° 16.602 Colegiado n° 22.708
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09/07/2008 03/06/2009 07/08/2012

Amonio total <0.01 ma/L NH4 AIcaIlrudad 165.0 mg/L CO3Ca Alcallrudad 388.74 mg/L CO3Ca
C " 0.01591 3/ Amonio total 0.02 mg/L NH4 Amonio total 0.381 me/L NH4

ryptomonas marssonii : mm Achnanthes minutissima 0.00421 mm3/L Biomasa total de zooplancton 51.37 ug/L
Cryptomonas ovata 0.04423 mm3/L Coelastrum microporum 0.00115 mm3/L Acanthocyclops americanus 3.78 ug/L
Cyclotella comta var. radiosa [0.03071 mm3/L Cryptomonas erosa 0.0172 mm3/L Asplanchna priodonta 0.58 ug/L
Cyclotella cyclopuncta 0.00263 mm3/L Cryptomonas marssonii 0.00477 mm3/L Ceriodaphnia pulchella 15.69 ug/L
Cymbella sp. 0.02681 mm3/L Cyclotella comta var. radiosa 0.00184 mm3/L Fam. Cyclopidae 13.62 ug/L
Diatoma vulgaris 0.02764 mm3/L Cyclotella cyclopuncta 0.00026 mm3/L Daphnia longispina 14.62 ug/L
Dinobryon bavaricum 1.43746 mm3/L gfnogwon bavar:cum g'gézii mmg/t Hexarthra mira 0.16 ue/L
Dinobryon divergens 1.17485 mm3/L Inobryon creny atum - mm3/ Keratella cochlearis 1.04 pg/L

- - Dinobryon divergens 0.0023 mm3/L Polvarthra s 0.78 /L

Dinobryon sertularia 0.1703 mm3/L - - Y p. : HE
- - Diploneis puella 0.00132 mm3/L Polyarthra dolichoptera 0.39 ug/L
Epithemia argus 0.01474 mm3/L ; ; -
Epithemia argus 0.00147 mm3/L Th I dvb ki 0.52 /L
Fragilaria ulna 0.01711 mm3/L Euglena oblonga 0.00965 mm3/L ermocyciops dybows it - HE

- - 8 8 = Tropocyclops prasinus 0.19 ug/L
Nitzschia palea 0.01486 mm3/L Fragilaria crotonensis 0.00063 mm3/L Clorofila A 0.01 g/
Pinnularia sp. 0.37711 mm3/L Fragilaria ulna 0.00428 mm3/L Conductividad a 20 2C 345 452 |pS/cm
Rhodomonas lacustris 0.00369 mm3/L Kephyrion ovale 0.00037 mm3/L Conductividad en el fondo 754 us/cm
Saturnella corticola 0.00819 mm3/L Kephyrion rubri-claustri 0.00018 mm3/L Conductividad en la superficie 345 uS/cm

N Mall t t 0.00405 3/L .
Trachydiscus sexangulatus |0.00351 mm3/L _a om,onas onsurata mm3/ Conductividad méxima 454 uS/cm
lorofil Nitzschia palea 0.00149 mms3/L Acanthocyclops americanus 1.54 ind/L
Clorofila A 2.007 ug/L Rhodomonas lacustris 0.00037 mm3/L Y p lcand - '
Conductividad a 20 2C 421.0 uS/cm Clorofila A 08 ug/L Asplanchna priodonta 0.77 ind/L
Cryptomonas marssonii 27.93 cel/mL Conductividad a 20 °C 409.0 us/cm Ce”o‘éapr”'?dp”khe”a ;gg: !n:/L
Cryptomonas ovata 27.93 cel/mL Achnanthes minutissima 22.35 cel/mL Eamh YCIOPI 'ae' 3 8'5 !ndjt
Cyclotella comta var. radiosa [139.67 cel/mL Coelastrum microporum 5.59 cel/mL aphnia 0”5'5"'”3 : !n
Cryptomonas erosa 5.59 cel/mL Hexarthra mira 0.77 ind/L
Cyclotella cyclopuncta 27.93 cel/mL yp : Keratell hloari 20.77 ind/L
Cryptomonas marssonii 8.38 cel/mL eratefla cochlearis : n
Cymbella sp. 27.93 cel/mL Polvarthra s 1538 ind/L
Diatoma vulgaris 27.93 cel/mL Cyclotella comta var. radiosa 8.38 cel/mL Yy p.. : -

. g > . Cyclotella cyclopuncta 2.79 cel/mL Polyarthra dolichoptera “ 7.69 !nd/L
Dinobryon bavaricum 3631.4 cel/mL Dinobryon bavaricum 30.73 cel/mL Thermocyclops dybowskii 0.19 ind/L
Dinobryon divergens 2849.26 cel/mL Dinobryon crenulatum 838 cel/mL Tropocyclops prasinus 0.19 ind/L
Dinobryon sertularia 419.01 cel/mL Dinobryon divergens 559 cel/mL Densidad total de zooplancton 127.31 ind/L
Epithemia argus 27.93 cel/mL Diploneis puella 2.79 cel/mL Existencia de termoclina Presencia |-
Fragilaria ulna 55.87 cel/mL Epithemia argus 2.79 cel/mL Fésforo Total 0.00558 mg/L P
Nitzschia palea 27.93 cel/mL Euglena oblonga 11.17 cel/mL Fésforo soluble 0.00213 mg P/L

" - ilari i Nitrat: 0.63 L NO3
Pinnularia sp. 27.93 cel/mL Frag!Iar!a crotonensis 2.79 cel/mL I I’f’:\ 0s mg/|
Rhodomonas lacustris 27.93 cel/mL Fragilaria ulna 13.97 cel/mL Nitritos 0.0199 mg/L NO2

- - Kephyrion ovale 11.17 cel/mL Nitrégeno Total 0.71 mg/L N

Saturnel'la corticola 27.93 cel/mlL Kephyrion rubri-claustri 5.59 cel/mL Oxigeno disuelto 0.5-7.90 mg/L 02
Trachydiscus sexangulatus _ [27.93 cel/mL Mallomonas tonsurata 5.59 cel/mL Oxigeno disuelto (% sat.) 5 % sat.
Acanthocyclops americanus  {10.2 ind/L Nitzschia palea 2.79 cel/mL Oxigeno disuelto (% sat.) 55 % sat.
Ascomorpha ecaudis 23.0 ind/L Rhodomonas lacustris 2.79 cel/mL Oxigeno en el epilimnion 7.08 mg/l 02
Asplanchna priodonta 11.3 ind/L Acanthocyclops americanus 4.1 ind/L Oxigeno en el hipolimnion 0.57 mg/l 02
Bosmina longirostris 333 ind/L Ascomorpha saltans 04 ind/L Profundidad conductividad maxima 19.0 m
Ceriodaphnia pulchella 0.2 ind/L /;Zpllfﬂzh”a priodonta (2)-‘2‘ 'njj:: Profundidad del sitio de muestreo 19 m
Collotheca sp. 0.2 ind/L crolces sp. : in Profundidad del sitio de muestreo 19 m
Cvelops vicinus 33 ind/L Bosmina longirostris 0.9 ind/L Profundidad fecha muestreo 20.5 m

DV hp, leat 2'4 ind/L Collotheca sp. 11 ind/L Profundidad muestra Zooplancton 8 m

aphnia ga‘eata - - !n Colurella uncinata 0.2 ind/L Rigueza zooplancton 11 n2 especies
Keratella cochlearis 53.9 ind/L Cyclops vicinus 74 ind/L Riqueza zooplancton redes 20 n? especies
Polyarthra dolichoptera 105.2 ind/L Daphnia longispina 1.3 ind/L Superficie Méaxima (caracteristica de la masa de agua) 203 ha
Polyarthra major 7.8 ind/L Gastropus stylifer 130.0 ind/L Superficie cuenca 14400 ha
Synchaeta kitina 329.8 ind/L Kellicottia longispina ssp. longispina |0.2 ind/L Silice 5.47 mg/L Si02
Synchaeta pectinata 12.2 ind/L Keratella cochlearis 383 ind/L Sélidos totales disueltos 193 me/L
Trichocerca sp. 0.2 ind/L Polyarthra dolichoptera 158.0 ind/L Sélidos totales disueltos 210 mg/L

Synchaeta kitina 6.5 ind/L o
Fésforo Total 0.01 mg/L P - — - Temperatura del agua 10.3-25.6 |°C
Trichocerca tigris 0.2 ind/L " - - "
Indice IGA 5.1 — - Tiempo de Residencia Media del agua 25.55 meses
Fésforo Total 0.01262 mg/L P " - —
- - Tiempo de permanencia 2.10 afos
Nitratos 0.55 mg/L NO3 Indice IGA 1.06 - Turbid 8.93 N.T.U
urbidez . T.U.
Oxigeno disuelto (% sat.) 10.35 % sat. Nitratos 0.27 mg/L NO3 Turbidez—clase Ata -
<] Oxi| di Ito (% sat. 12.16 % sat.
Temperatura del agua 16.9 c xigeno disuelto (% sat.) OO 53 Volumen fecha muestreo 4.0 hm3
pH 7.53 _ Temperatura del agua 20.8 °C m 2 65-842 |-
Turbidez 545 N.T.U. L1 — 2 °
Indice Tréfico de Embalses Zooplancténico 7.73 --
pH 8.24 -
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28/07/2014 Aphanocapsa sp. 0.000186 mm3/L Gymnodinium lacustre 0.008547 mm3/L
1744.32 — Asterionella formosa 0.011903 mm3/L Gymnodinium wawrikae 0.009402 mm3/L
3_30'32 - Bitrichia chodatii 0.000620 mm3/L Kephyrion ovale 0.000457 mm3/L
14,756 ” Ceratium hirundinella 0.258260 mm3/L Mallomonopsis oviformis 0.000872 mm3/L
9% Cianobacterias 0.01 % Chlamydomonas sp. 0.003495 mm3/L Navicula cryptocephala 0.001068 mm3/L
% Cianobacterias 0.02 % Chrysochromulina sp. 0.007282 mm3/L Nitzschia palea 0.000468 mm3/L
% Cianobacterias 0.00 % Coenochloris hindakii 0.002482 mm3/L Ochromonas sp. 0.052452 mm3/L
2:2::::;3:: i;?;; mgt gggg: Cryptomonas erosa var. reflexa 0.127019 mm3/L Pedinomonas sp. 0.004289 mm3/L
Alcalinidad 315:44 me/L CO3Ca Cryptomonas erosa 0.036694 mm3/L Peridinium cinctum 0.047328 mm3/L
Alcalinidad 29151 mg/L CO3Ca Cryptomonas marssonii 0.007399 mm3/L Peridinium umbonatum 0.008974 mm3/L
Amonio total 0.047 mg/L NH4 Cryptomonas ovata 0.009875 mm3/L Phacotus lenticularis 0.003431 mm3/L
Amonio total 0.012 mg/L NH4 Cyclotella cyclopuncta 0.006569 mm3/L Plagioselmis lacustris 0.027113 mm3/L
Amonio total 0.015 mg/L NH4 Dinobryon divergens 0.000205 mm3/L Plagioselmis nannoplanctica 0.005071 mm3/L
gimozgsatizlal de zooplancton gf;g :gg//LL NH4 Dinobryon sertularia 0.001178 mm3/L Planctonema lauterbornii 0.000194 mm3/L
Bdelloides sp. 0.05 g/l Elakatothrix gelatinosa 0.000252 mm3/L Scenedesmus hystrix 0.000343 mm3/L
Bosmina longirostris 0.25 pug/L Euglena sp. 0.005224 mm3/L Tetrastrum komarekii 0.000045 mm3/L
Ceriodaphnia pulchella 18.46 pg/L Gymnodinium lacustre 0.002671 mm3/L Biovolumen total fitoplancton 0.499 mm3/L
Collotheca sp. 0.09 pe/L Gymnodinium wawrikae 0.017629 mm3/L Biovolumen total fitoplancton 0.632 mm3/L
Fam. Cyclopidae 0.66 ug/L Kephyrion ovale 0.000238 mm3/L Biovolumen total fitoplancton 0.529 mm3/L
Cyclops vicinus 0.65 ug/L
Daphnia cucullata 588 ug/L Mallomonopsis oviformis 0.000363 mm3/L Clorofila A 0.73 ug/L
Daphnia longispina 1.46 ug/L Monoraphidium nanum 0.000238 mm3/L Clorofila A 3.45 ug/L
Gastropus stylifer 3.38 pg/L Ochromonas sp. 0.022591 mm3/L Clorofila A 3.03 ug/L
Keratella cochlearis 131 pe/L Pedinomonas sp. 0.004766 mm3/L Clorofila a zona fética 2.71 mg/m3
P""o"’l‘;;mgzm'h‘i')s:;a ;;g ﬁi; t Peridinium cinctum 0.059160 mm3/L Conductividad a 20 2C 329 - 399 puS/cm
Synchaeta stylata 0:32 ug/L Phacotus lenticularis 0.001191 mm3/L Conductividad de la zona fética 342 uS/cm
Asterionella formosa 0.001360 mm3/L Plagioselmis lacustris 0.017573 mm3/L Conductividad en el fondo 398 pS/cm
Bitrichia chodatii 0.000164 mm3/L Plagioselmis nannoplanctica 0.008897 mm3/L Conductividad en la superficie 331 uS/cm
Ceratium hirundinella 0.082643 mm3/L Pseudokephyrion sp. 0.000868 mm3/L Conductividad maxima 401 uS/cm
Ch'amydomO“"’fS Sp-. 0.031061 mm3/L Pseudokephyrion pseudospirale 0.001429 mm3/L Asterionella formosa 1.89 cel/mL
gzxz;rzgi:u;::zasgi g:g;g:zg 222?t Scenedesmus acutus 0.000100 mm3/L Bitrichia chodatii 1.26 cel/mL
Crucigeniella rectangularis 0.001165 mm3/L Scenedesmus armatus 0.000178 mm3/L Ceratium hirundinella 1.89 cel/mL
Cryptomonas erosa var. reflexa 0.076160 mm3/L Scenedesmus disciformis 0.000791 mm3/L Chlamydomonas sp. 150.21 cel/mL
Cryptomonas erosa 0.021760 mm3/L Tetrastrum komarekii 0.000056 mm3/L Chrysochromulina sp. 446.08 cel/mL
Cryptomonas marssonii 0.023337 mm3/L Trachydiscus lenticularis 0.000608 mm3/L Coenochloris hindakii 109.24 cel/mL
gzzzm:sz S;ata g'ggﬁ% 2::?t Achnanthes minutissima 0.000075 mm3/L Crucigeniella rectangularis 18.21 cel/mL
Cyclotella cyclor;uncta 0:029429 mm3/L Aphanocapsa sp. 0.000178 mm3/L Cryptomonas erosa var. reflexa 31.86 cel/mL
Dinobryon divergens 0.000329 mm3/L Ceratium hirundinella 0.123965 mm3/L Cryptomonas erosa 9.10 cel/mL
Dinobryon sertularia 0.006598 mm3/L Chlamydomonas sp. 0.025562 mm3/L Cryptomonas marssonii 40.97 cel/mL
Elakatothrix gelatinosa 0.000756 mm3/L Chrysochromulina sp. 0.010341 mm3/L Cryptomonas ovata 1.89 cel/mL
Euglena sp. 0.004179 mm3/L Coenochloris hindakii 0.006554 mm3/L Cryptomonas sp. 9.10 cel/mL
gjri:izian?:r}] — g:gggisz zmzt Crucigeniella rectangularis 0.000241 mm3/L Cyclotella cyclopuncta 191.18 cel/mL
Gymnodinium wawrikae 0.004701 mm3/L Cryptomonas erosa var. reflexa 0.076776 mm3/L Dinobryon divergens 1.89 cel/mL
Kephyrion ovale 0.000457 mm3/L Cryptomonas erosa 0.020323 mm3/L Dinobryon sertularia 46.29 cel/mL
Mallomonopsis oviformis 0.000290 mm3/L Cryptomonas marssonii 0.022065 mm3/L Elakatothrix gelatinosa 14.17 cel/mL
Nephroselmis olivacea 0.002402 mm3/L Cryptomonas ovata 0.005267 mm3/L Euglena sp. 0.94 cel/mL
g::i:)‘;nn?:r?::; g‘ggigég mmg;k Cryptomonas rostratiformis 0.002849 mm3/L Fragilaria sp. 1.89 cel/mL
Peridinium cinctam 0047328 mm3/L Cyclotella cyclopuncta 0.032932 mm3/L Gymnodinium lacustre 9.10 cel/mL
Peridinium umbonatum 0.004487 mm3/L Diatoma vulgaris 0.019649 mm3/L Gymnodinium wawrikae 2.83 cel/mL
Phacotus lenticularis 0.006863 mm3/L Dinobryon divergens 0.000164 mm3/L Kephyrion ovale 9.10 cel/mL
Plagioselmis lacustris 0.035549 mm3/L Dinobryon sertularia 0.007137 mm3/L Mallomonopsis oviformis 0.94 cel/mL
glsang;)::L'E;Se:zn;ciz:”an;“ca g‘ggiggg ﬁmg;t Elakatothrix gelatinosa 0.000403 mm3/L Nephroselmis olivacea 40.97 cel/mL
Scenedesmus armatus 0:000142 mm3/L Euglena sp. 0.004179 mm3/L Ochromonas sp. 118.35 cel/mL
Tetrastrum komarekii 0.000249 mm3/L Fragilaria sp. 0.000141 mm3/L Pedinomonas sp. 40.97 cel/mL
Aphanizomenon gracile 0.014430 mm3/L Fragilaria ulna var. acus 0.003127 mm3/L Peridinium cinctum 0.94 cel/mL
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Peridinium umbonatum 1.89 cel/mL Cyclotella cyclopuncta 213.93 cel/mL
Phacotus lenticularis 27.31 cel/mL Diatoma vulgaris 0.94 cel/mL
Plagioselmis lacustris 268.56 cel/mL Dinobryon divergens 0.94 cel/mL Oxigeno en el epilimnion 8.73 mg/l 02
Plagioselmis nannoplanctica 136.55 cel/mL Dinobryon sertularia 50.07 cel/mL Oxigeno en el hipolimnion 2.38 mg/l 02
Pseudanabaena catenata 19.44 cel/mL Elakatothrix gelatinosa 7.56 cel/mL Phytoplankton Assemblage Index 3.77 --
Scenedesmus armatus 3.78 cel/mL Euglena sp. 0.94 cel/mL Potencial redox Zona fética 524 mV
Tetrastrum komarekii 20.78 cel/mL Fragilaria sp. 0.94 cel/mL Profundidad conductividad méixima 37.1 m
Aphanizomenon gracile 146.99 cel/mL Fragllan? .ulna var. acus 0.94 cel/mL Profundidad de la zona fotica 14.0 m
Aphanocapsa sp. 355.61 cel/mL Gymnodinium lacustre 7.56 cel/mL - —
Asterionella formosa 16.53 cel/mL Gymnodinium wawrikae 5.67 cel/mL Profundidad del sitio de muestreo 2-38 m
Bitrichia chodatii 4.74 cel/mL Kephyrion ovale 9.10 cel/mL Profundidad fecha muestreo 38.7 m
Ceratium hirundinella 5.90 cel/mL Mallomonopsis oviformis 2.83 cel/mL Profundidad muestra Zooplancton 13 m
Chlamydomonas sp. 23.71 cel/mL Navicula cryptocephala 0.94 cel/mL Riqueza fitoplancton 33 n2 especies
Chrysochromulina sp. 227.59 cel/mL Nitzschia palea 0.94 cel/mL Riqueza fitoplancton 35 ne especies
Coenochloris hindakii 37.93 cel/mL Ochromonas sp. 113.80 cel/mL - - X
- Riqueza fitoplancton 36 n2 especies
Cryptomonas erosa var. reflexa 53.14 cel/mL Pedinomonas sp. 136.55 cel/mL - -
Cryptomonas erosa 15.35 cel/mL Peridinium cinctum 0.94 cel/mL Riqueza zooplancton 13 n? especies
Cryptomonas marssonii 12.99 cel/mL Peridinium umbonatum 3.78 cel/mL Riqueza zooplancton redes 16 n especies
Cryptomonas ovata 7.09 cel/mL Phacotus lenticularis 13.66 cel/mL Superficie Mdxima (caracteristica de la masa de agua) [203 ha
Cyclotella cyclopuncta 42.67 cel/mL Plagioselmis lacustris 204.83 cel/mL Superficie fecha muestreo 109 ha
Dinobryon divergens 1.18 cel/mL Plagioselmis nannoplanctica 86.48 cel/mL Silice 5.20 mg/L Si02
Elinlfbtryt(;n.serttljlet).ria ii; ce:;mll: :Ianctccl)nema Iaut:'r.bornii 3613(7) ce:;mll: Silice 599 mg/L Si02
akatothrix gelatinosa . cel/m cenedesmus hystrix . cel/m — -
Euglena sp. 1.18 cel/mL Tetrastrum komarekii 3.78 cel/mL Silice 5.24 mg/L Si02
Gymnodinium lacustre 2.36 cel/mL Bdelloides sp. 0.38 ind/L Silice 6.43 mg/L Si02
Gymnodinium wawrikae 10.63 cel/mL Bosmina longirostris 0.19 ind/L Sélidos en suspension 1.77 mg/L
Kephyrion ovale 4.74 cel/mL Ceriodaphnia pulchella 15.38 ind/L Sdlidos totales disueltos 239 mg/L
Mallomonopsis oviformis 1.18 cel/mL Collotheca sp. 3.08 ind/L Sélidos totales disueltos 210 mg/L
I(\)/Ior?oraphidium nanum zlsiz ce:jmlL Ean:. CycI'oPidae (2)11) mjjt Sélidos totales disueltos 216 mg/L
chromonas sp. . cel/m yclops vicinus . in Ty - e
Pedinomonas sp. 151.73 cel/mL Daphnia cucullata 0.96 ind/L S6lidos totales disueltos en la zona fética 205 mg/L
Peridinium cinctum 1.18 cel/mL Daphnia longispina 0.38 ind/L Temperatura del agua 8.6-25.1 eC
Phacotus lenticularis 4.74 cel/mL Gastropus stylifer 16.92 ind/L Temperatura del aire 29.3 oC
Plagioselmis lacustris 132.76 cel/mL Keratella cochlearis 26.15 ind/L Temperatura media en la zona fética 22.0 oC
Plagioselmis nannoplanctica 151.73 cel/mL Macrocyclops albidus 0.19 ind/L Tiempo de Residencia Media del agua 6.25 meses
Pseudokephyrion sp. 9.48 cel/mL Polyarthra dolichoptera 7.69 ind/L Tiempo de permanencia 051 afios
Pseudokephyrion pseudospirale 28.45 cel/mL Synchaeta stylata : 3.08 ind/L Transparencia disco de Secchi 26 m
Scenedesmus acutus 4,72 cel/mL Densidad total de fitoplancton 1779.58 cel/mL -
Scenedesmus armatus 472 cel/mL Densidad total de fitoplancton 1559.31 cel/mL Trophic Index PTACNIK 2.36 -
Scenedesmus disciformis 9.45 cel/mL Densidad total de fitoplancton 1846.74 cel/mL Turbidez 1.67-4.53 N.T.U.
Tetrastrum komarekii 4.72 cel/mL Densidad total de zooplancton 78.38 ind/L Turbidez-clase Media -
Trachydiscus lenticularis 4.74 cel/mL Existencia de termoclina Presencia - Turbidez-clase Baja -
Achnanthes minutissima 0.94 cel/mL Fosfatos 0.0025 mg/L PO4 Turbidez-clase Baja _
Aphar'10cap.sa sp.. 341.39 cel/mL Fcl)sforo Total 0.00293 - 0.00792 |mg/L P Turbidez-clase Baja _
Ceratium hirundinella 2.83 cel/mL Fosforo soluble 0.00065 - 0.00114 |mg P/L
Chlamydomonas sp. 108.47 cel/mL Indice IGA 0.68 -- Volumen fecha muestreo 156 hm3
Chrysochromulina sp. 323.18 cel/mL Nitratos 0.54 - 1.47 mg/L NO3 Volumen maximo para el hidroperiodo 16.7 hm3
Coenochloris hindakii 100.14 cel/mL Nitritos 0.0048 - 0.0102  |mg/L NO2 pH 7.82 - 8.26 --
Crucigeniella rectangularis 3.78 cel/mL Nitrégeno Total 0.28 - 0.50 mg/L N pH Zona fética 8.14 -
Cryptomonas erosa var. reflexa 32.12 cel/mL N2 taxones Diatomeas 3 - indice Tréfico de Embalses Fitoplanctdnico 6.33 -
Cryptomonas erosa 8.50 cel/mlL N? taxones Diatomeas 2 = indice Tréfico de Embalses Zooplancténico 7.80 --
Cryptomonas marssonii 38.73 cel/mL N2 taxones Diatomeas 7 - . . -
Cryptomonas ovata 3.78 cel/mL Oxigeno disuelto 0.83 - 8.97 mg/L 02 Indice tréfico de fitoplancton 3.87 -
Cryptomonas rostratiformis 0.94 cel/mL Oxigeno disuelto (% sat.) 14 - 94 % sat.
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22/10/2014
Alburnus alburnus 0.0004 g/m2
Luciobarbus graellsii 0.65358 g/m2
Micropterus salmoides 0.02248 g/m2
Parachondrostoma miegii 0.16298 g/m2
Luciobarbus graellsii 79.517241379 |g/unidad de esfu
Micropterus salmoides 600.44827586 |g/unidad de esfu

Parachondrostoma miegii

154.5862069

g/unidad de esfu

Micropterus salmoides

1230.6153846

g/unidad de esfu

Parachondrostoma miegii

1037

g/unidad de esfu

Luciobarbus graellsii

470

g/unidad de esfu

Micropterus salmoides

51.666666667

g/unidad de esfu

Luciobarbus graellsii

789.82758621

g/unidad de esfu

Micropterus salmoides

167

g/unidad de esfu

Parachondrostoma miegii

108.27586207

g/unidad de esfu

Luciobarbus graellsii 181.875 g/unidad de esfu
Micropterus salmoides 180.425 g/unidad de esfu
Parachondrostoma miegii 52.6 g/unidad de esfu
Luciobarbus graellsii 959.4 g/unidad de esfu
Parachondrostoma miegii 1437.7 g/unidad de esfu

Luciobarbus graellsii

2373.2957746

g/unidad de esfu

Micropterus salmoides

29.949295775

g/unidad de esfu

Parachondrostoma miegii

92.011267605

g/unidad de esfu

Alburnus alburnus

6.4519480519

g/unidad de esfu

Luciobarbus graellsii

645.21638362

g/unidad de esfu

Parachondrostoma miegii

93.564035964

g/unidad de esfu

Luciobarbus graellsii

374.688

g/unidad de esfu

Parachondrostoma miegii

382.768

g/unidad de esfu

Luciobarbus graellsii

6263.3828572

g/unidad de esfu

Micropterus salmoides

335.17714286

g/unidad de esfu

Parachondrostoma miegii

641.14285714

g/unidad de esfu

Biomasa total de peces en la zona pelagica 0.83944 g/m2

Luciobarbus graellsii 0.34482758621 |ind/unidad de es
Micropterus salmoides 12.413793103 |ind/unidad de es
Parachondrostoma miegii 1.724137931 ind/unidad de es
Micropterus salmoides 5.3846153846 [ind/unidad de es

Parachondrostoma miegii 7.6923076923 |ind/unidad de es
Luciobarbus graellsii 1.9047619048 [ind/unidad de es
Micropterus salmoides 0.95238095238 |ind/unidad de es
Luciobarbus graellsii 4.1379310345 |ind/unidad de es
Micropterus salmoides 1.724137931 ind/unidad de es
Parachondrostoma miegii 1.0344827586 |ind/unidad de es
Luciobarbus graellsii 0.75 ind/unidad de es
Micropterus salmoides 2.25 ind/unidad de es
Parachondrostoma miegii 0.5 ind/unidad de es
Luciobarbus graellsii 4 ind/unidad de es
Parachondrostoma miegii 16 ind/unidad de es
Luciobarbus graellsii 11.492957746 |ind/unidad de es
Micropterus salmoides 0.67605633803 |ind/unidad de es
Parachondrostoma miegii 1.3521126761 |ind/unidad de es
Alburnus alburnus 0.21578421578 |ind/unidad de es
Luciobarbus graellsii 2.8051948052 |ind/unidad de es
Parachondrostoma miegii 0.86313686314 |ind/unidad de es
Luciobarbus graellsii 1.76 ind/unidad de es
Parachondrostoma miegii 3.84 ind/unidad de es
Luciobarbus graellsii 26.057142857 |ind/unidad de es
Micropterus salmoides 1.3714285714 |ind/unidad de es
Parachondrostoma miegii 8.9142857143 |ind/unidad de es
Alburnus alburnus 0.00258 ind/1000m3
Luciobarbus graellsii 0.55149 ind/1000m3
Micropterus salmoides 0.02449 ind/1000m3
Parachondrostoma miegii 0.37036 ind/1000m3
Densidad total de peces en la zona pelagica 0.94892 ind/1000m3
Luciobarbus graellsii 0.29805 %

Micropterus salmoides 0.43696 %
Parachondrostoma miegii 0.26499 %

Luciobarbus graellsii 0.17488 %

Micropterus salmoides 0.5568 %
Parachondrostoma miegii 0.26832 %

Superficie empleada para los cdlculos de acustica y obtenida a partir de la batimetria 191.75990726 |ha

Volumen empleado para los calculos de acustica y obtenido a partir de la batimetria 16.42812945 hm3
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24/02/2020 05/05/2020 Fluoranteno <0.0010 g/l
- 1,1,1-Tricloroetano <0.5 ug/L Fluoruros 0.110 mg/L F
1,2,3-Triclorobenceno <0.05 pg/L 1,2 3-Triclorobenceno <01 ug/L EZZ:Z:stotal 22.8824 zzﬁ :304
1,2,4-;I'nc|orobenceno <0.05 pg/L 1,2,4-Triclorobenceno <0.1 ug/L Glifosato <0.05 ug/L
1,2-Dicloroetano <0.5 ug/L 1,2-Diclorobenceno <0.5 ug/L Heptacloro <0.0010 ug/L
1,3,5-Triclorobenceno <0.05 ug/L 1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L Heptacloro-epdxido a <0.0010 pg/L
Antraceno <0.0010 ug/L 1,3-Diclorobenceno <0.5 ug/L Inden’o(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L
Arsénico disuelto 0.000383 | mg/L 1,4-Diclorobenceno <0.5 ug/L Rt TR
Benceno <0.5 ug/L z’?'D'dor.Ta n.|||.|na <g'§§ “gj t MCPA <0.10 ug/L
-Isopropilanilina <0. "
Benzo(a)pireno <0.0001 pg/L prop HE Magnesio 1.1 mg/L Mg
Aclonifen <0.03 ug/L Mercurio disuelto <0.00002  |mg/L
Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L Alacloro <0.0010 g/l Metolacloro 00010 |ug/L
Benzo(ghi)perileno <0.0005 pg/L Alcalinidad 162 mg/L CO3Ca Molinato <0.0100  |ug/L
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 pg/L Aldrin <0.0010 ug/L xinolclorobenceno <8-§ ug;t
aftaleno <0.
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno |0 ug/L Alfa-Cipermetrina <0.0010 ug/L Nitratos 543 ;gg/L NO3
Cadmio disuelto <0.00002 mg/L Amoniaco no ionizado <0.002 mg/L NH3 Nitritos <0.05 mg/L NO2
Calcio 75.0 mg/L Ca Amonio total <0.02 mg/L NH4 Nitrogeno Kjeldahl 1.10 mg/L N
Antraceno <0.0010 ug/L Nitrégeno Total 1.65 mg/L N
Cloroformo <0.5 L - -
- ue/ Arsénico disuelto 0.000249  |mg/L Niguel disuelto <0.001 mg/L
Cobre disuelto <0.001 mg/L Atrazing <0.03 g/l Oxifluorfen <0.0010 -
Conductividad a 20 2C 393 uS/cm - Oxigeno disuelto 9.8 mg/L 02
X | Benceno <05 pe/L Oxigeno disuelto (% sat.) 112.1 % sat.
Cromo disuelto <0.001 mg/L Benzo(a)pireno <0.0001 pg/L Percloroetileno <0.5 ug/L
Diclorometano <0.5 pg/L Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L Plomo disuelto <0.0001 mg/L
Dureza total 247 mg/L CO3Ca Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L Potasio 0.919 mg/L K
B Kl t ] 1 L Quinoxyfen <0.0005 ug/L
Fluoranteno <0.0010 ug/L enzo(. ) uoran. c€ho <0.000 ug/ Selenio disuelto 0.000170 mg/L
Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 pg/L Beta-Cipermetrina <0.0010  [ug/L Simazina <0.03 g/l
Magnesio 14.6 mg/L Mg Bicarbonatos 159 mg/L CO3Ca Sodio 781 mg/L Na
Mercurio disuelto <0.00002 |mg/L Blfen?x _ , <0.10 ug/L Sulfatos : 307 mg/L S04
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno |0 ug/L Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L
Naftaleno <0.0100 pg/L Cadmio disuelto <0.00002 mg/L Suma Tricloroeteno y Tetracloroeteno |0 ug/L
Niquel disuelto <0.001 mg/L Caldio 539 me/L Ca Suma Xilenos 0 pg/L
. : - Suma diclorobencenos 0 ug/L
Ox[geno d!suelto 12.1 mg/L 02 Carbonatos <20 mg/L CO3Ca Suma triclorobencenos 0 ug/L
Oxigeno disuelto (% sat.) 111.0 % sat. Carbono orgdnico total 1.93 mg/L C Sélidos en suspension <2 mg/L
Plomo disuelto <0.0001 mg/L Cianuros <0.005 mg/L CN Temperatura del agua 21.5 oC
Potasio 1.34 mg/L K Cibutrina <0.03 ug/L Terbutilazina <0.01 e/l
- - : : Terbutrina <0.0010 ug/L
Selenio disuelto 0.000269  |mg/L Cipermetrinas 0 ug/L TetaCipermetiina 200010 gl
Sodio 10.8 mg/L Na E:orf(:nvmfos <g'2010 ug;t Tetracloruro de carbono <0.5 ug/L
oroformo <0.
Suma Hexaclorociclohexano 0 pg/L — Le Tolueno <0.5 pe/L
- - Clorpirifos <0.0010 pg/L Total DDTs Directiva 2008/105 0 pug/L
Suma p,p’-DDD + o,p"-DDT <0.0005 ue/L Cloruros 9.51 mg/L Cl Tricloroetileno <0.5 ug/L
Suma triclorobencenos 0 pg/L Cobre disuelto <0.001 mg/L Trifluralina___ <0.0010  |ug/L
Temperatura del agua 8.8 oC Conductividad a 20 2C 348 us/cm Zeta-Cipermetrina <0.0010  |ug/L
T del ai 113 oC C di It <0.001 n Zinc disuelto <0.005 mg/L
emperatura el alre . = romo disuelto . mg a-Endosulfan <0.0005 g/l
Total DDTs Directiva 2008/105 0 ug/L DBO5 <2 mg/L 02 a-HCH <0.0010 pg/L
Zinc disuelto <0.005 mg/L Demanda quimica de oxigeno <5 mg/L 02 b-Endosulfan <0.0005 pg/L
a-HCH <0.0005 ug/L Desetilatrazina <0.03 ug/L b-HCH <0.0010 /L
- Diclorometano <0.5 ug/L d-HCH <0.0010 pe/L
b-HCH <0.0005 ug/L Diclorvos <0.03 ug/L e-HCH <0.0010  [ug/L
d-HCH <0.0005 ug/L — - m-+p-Xilenos <1.0 ug/L
Dieldrin <0.0010 ug/L o0’ -DDT <0.0005 g/l
p,p’-DDE <0.0005 pg/L Dimetoato <0.03 ug/L O:Xi|eno <0:5 ng/L
p,p -DDT <0.0005 pg/L Diurén <0.01 ug/L p,p’-DDD <0.0010 ug/L
pH 8.1 - Dureza total 180 mg/L CO3Ca p,p’-DDE <0.0010  |ug/L
y-HCH <0.0005  |ug/L Endosulfén Sulfato <0.0010  |ug/L bp BOT_ — “gj :
- p,p’-Dicofo <0. ug,
En_drln <0.0010 ug/L oH 53 =
Etilbenceno <0.5 ug/L v-HCH <0.0010 g/l
Acido aminometilfosférico <0.03 ug/L
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13/05/2020 Niquel disuelto <0.001 |mg/L 18/06/2020

1,2,3-Tr!c|orobenceno <0.1 ug/L Oxifluorfen <0.0010 |- 1,2,3-Triclorobenceno <0.1 ug/L
1,2,4-Tr!c|0r0benceno <0.1 ug/L Oxigeno disuelto 8.6 mg/L 02 1,2,4-Triclorobenceno <0.1 pg/L
1'3’5'.Tr'd°r°l.3?ncen° <0.1 ue/L Oxigeno disuelto (% sat.) 100.7 % sat. 1,3,5-Triclorobenceno <01 ng/L
208 bk oo st o001 g
Aclonifen <0.03 g/l Pot'a5|o 123 mg/L K Arsénico disuelto 0.000518  [mg/L
Aacloro <0.0010 g/ Quinoxyfen <0.0005 |ug/L Benceno <0.5 pg/L
Aldrin <0.0010 |pg/L Selenio disuelto 0.000227 |mg/L Benzo(a)pireno <0.0001 ug/L
Alfa-Cipermetrina <0.0010 |ug/L Simazina <0.03 pg/L Benzo(b)f_luorénteno <0.0001 pg/L
Antraceno <0.0010 |ug/L Sodio 260 mg/L Na Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L
Arsénico disuelto 0.000359 |mg/L Suma Hexaclorociclohexano 0 pg/L Benzo'(k)flyoranteno : <0.0001 pg/L
Atrazina <0.03 ug/L Suma triclorobencenos 0 ug/L Bz(ghl')pe'rlIeno+|ndeno(1,2,3-cd)p|reno 0 pe/L
Benceno <05 ug/L Temperatura del agua 19.0 oC Cadmlo disuelto <0.00002 |mg/L
Benzo(a)pireno <0.0001 |ug/L Temperatura del aire 15.5 oC Calcio 62.7 mg/L Ca
Benzo(b)fluoranteno <0.0001 |ug/L Terbutilazina <0.01 pg/L CIorofor.mo <0.5 ug/L
Benzo(ghi)perileno <0.0005 |ug/L Terbutrina <0.0010 |pg/L Cobre dl'sgelto <0.001 mg/L
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 |ug/L Teta-Cipermetrina <0.0010 |pg/L Conduct|.V|dad a202¢ 353 us/cm
Beta-Cipermetrina <0.0010 |ug/L Total DDTs Directiva 2008/105 0 ug/L Cromo disuelto <0.001 me/L
Bifenox <0.10 pe/L Trifluralina <0.0010 |ug/L Diclorometano <05 ug/L
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno |0 pg/L Zeta-Cipermetrina <0.0010 |pg/L Dureza total 216 mg/L CO3Ca
Cadmio disuelto <0.00002 |mg/L Zinc disuelto <0.005 |mg/L Fluoranteno : 0.0017 ue/L
Calclo 2.5 ___|me/LCa -Endosulfan <0.0005 |ug/L indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005__ |ug/L
Cibutrina <003 [ug/L ° Magnesio 14.5 mg/L Mg
Cipermetrinas 0 ug/L a-HCH - <0.0010 Jpg/L Mercurio disuelto <0.00002  [mg/L
Clorfenvinfos <0.0010 [ug/L b-Endosulfan <0.0005 _lug/L Naftaleno <0.5 ue/L
Cloroformo <05 ug/L b-HCH <0.0010 |ug/L Niquel disuelto <0.001 mg/L
Clorpirifos <0.0010 |ug/L d-HCH <0.0010 |ug/L Oxigeno disuelto 8.4 mg/L 02
Cobre disuelto 0.00104 |mg/L e—HICH <0.0010 |ug/L Oxigeno disuelto (% sat.) 104.8 % sat.
Conductividad a 20 eC 359 us/cm 0,p’-DDT <0.0005 |pg/L Plomo disuelto <0.0001 mg/L
Cromo disuelto <0.001 |mg/L p,p’-DDD <0.0010 |ug/L Potasio 1.24 mg/L K
Desetilatrazina <0.03 |pg/L p,p’-DDE <0.0010 |ug/L Selenio disuelto 0.000289  |mg/L
Diclorometano <0.5 ug/L p,p’-DDT <0.0010 |pg/L Sodio 10.0 mg/L Na
Diclorvos <0.03 pug/L p,p -Dicofol <0.0001 |ug/L Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L
Dieldrin <0.0010 |ug/L pH 8.0 -- Suma triclorobencenos 0 ug/L
Dimetoato <0.03 ug/L y-HCH <0.0010 |pg/L Temperatura del agua 22.4 oC
Diurén <0.01 pg/L Acido aminometilfosférico <0.03 ug/L Temperatura del aire 25.0 °C
Dureza total 59.2 mg/L CO3Ca Total DDTs Directiva 2008/105 0 ug/L
Endosulfan Sulfato <0.0010 |pg/L Zinc disuelto <0.005 mg/L
Endrin <0.0010 |ug/L a-HCH <0.0010 pg/L
Fluoranteno <0.0010 |ug/L b-HCH <0.0010 ug/L
Glifosato <0.05 ug/L d-HCH <0.0010 pg/L
Heptacloro <0.0010 |ug/L e-HCH <0.0010 ug/L
Heptacloro-epoxido a <0.0010 |ug/L o,p’-DDT <0.0005 pg/L
Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 |ug/L p,p’-DDD <0.0010 ug/L
Isodrin <0.0010 |ug/L p,p’-DDE <0.0010 pg/L
Isoproturdén <0.01 pg/L p,p’-DDT <0.0010 pg/L
MCPA <010  |ug/L pH 8.1 -
Magnesio 11.0 mg/L Mg y-HCH <0.0010 ug/L
Mercurio disuelto <0.00002 |mg/L
Metolacloro <0.0010 |ug/L
Molinato <0.0100 |ug/L
Naftaleno <0.5 pg/L
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP
N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

14/07/2020 Cadmio disuelto <0.00002 mg/L Dinobryon crenulatum 1 -
% Cianobacterias 0.01 % Calcio 52.6 mg/L Ca Dinobryon divergens 3 -
1,1,1-Tricloroetano <0.5 ug/L Carbonatos <20 mg/L CO3Ca Ellipsoidion sp. 1 -
1,2,3-Triclorobenceno <0.1 ug/L Carbono organico total 5.44 mg/L C Euglena oxyuris 1 -
1,2,4-Triclorobenceno <0.1 ug/L Cianuros <0.005 mg/L CN Fragilaria crotonensis 1 -
1,2-Diclorobenceno <0.5 ug/L Cibutrina <0.03 ug/L Fragilaria sp. 1 -
1,2-Dicloroetano <0.5 ug/L Cipermetrinas 0 ug/L Gymnodinium sp. 1 -
1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L Clorfenvinfos <0.0010 ug/L Gymnodinium uberrimum 1 -
1,3-Diclorobenceno <0.5 ug/L Clorofila a zona fética 1.71 mg/m3 Microcystis sp. 1 -
1,4-Diclorobenceno <0.5 ug/L Cloroformo <0.5 ug/L Navicula sp. 1 -
3,4-Dicloroanilina <0.08 ug/L Clorpirifos <0.0010 ug/L Peridinium umbonatum var. umbonatum 1 -
4-|sopropilanilina <0.50 ug/L Cloruros 17.2 mg/L Cl Phacotus lenticularis 1 -
Aclonifen <0.03 ug/L Cobre disuelto 0.00194 mg/L Phacus longicauda 1 -
Alacloro <0.0010 ug/L Conductividad a 20 2C 296 - 396 uS/cm Phacus sp. 1 -
Alcalinidad 148 mg/L CO3Ca Conductividad de la zona fética 351 uS/cm Plagioselmis nannoplanctica 1 -
Aldrin <0.0010 ug/L Conductividad en el fondo 296 uS/cm Pseudopediastrum boryanum 1 -
Alfa-Cipermetrina <0.0010 ug/L Conductividad en la superficie 374 uS/cm Pseudanabaena catenata 1 -
Amoniaco no ionizado 0.00348 mg/L NH3 Conductividad maxima 396 uS/cm Scenedesmus sp. 1 -
Amonio total 0.0550 mg/L NH4 Cromo disuelto <0.001 mg/L Strombomonas sp. 1 -
Antraceno <0.0010 ug/L DBO5 3.00 mg/L 02 Densidad total de fitoplancton 1192.34 cel/mL
Arsénico disuelto 0.000504 mg/L Demanda quimica de oxigeno <5 mg/L 02 Desetilatrazina <0.03 pg/L
Atrazina <0.03 ug/L Chlamydomonas sp. 2.60 cel/mL Diclorometano <0.5 pg/L
Benceno <0.5 ug/L Clase Chrysophyceae 15.40 cel/mL Diclorvos <0.03 pg/L
Benzo(a)pireno <0.0001 ug/L Cryptomonas erosa 36.00 cel/mL Dieldrin <0.0010 pg/L
Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L Cryptomonas marssonii 10.30 cel/mL Dimetoato <0.03 pg/L
Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L Cryptomonas sp. 28.30 cel/mL Diurdn <0.01 pg/L
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 ug/L Cyclotella sp. 627.00 cel/mL Dureza total 190 mg/L CO3Ca
Beta-Cipermetrina <0.0010 ug/L Dinobryon sp. 20.60 cel/mL Endosulfan Sulfato <0.0010 pg/L
Bicarbonatos 146 mg/L CO3Ca Dinobryon crenulatum 25.70 cel/mL Endrin <0.0010 pg/L
Bifenox <0.10 ug/L Dinobryon divergens 190.20 cel/mL Etilbenceno <0.5 pg/L
Biovolumen de Chrooococcales 0.000000 mm3/L Ellipsoidion sp. 66.80 cel/mL Existencia de termoclina Presencia -
Biovolumen de Microcystis 0.000000 mm3/L Fragilaria crotonensis 36.00 cel/mL Fluoranteno <0.0010 pg/L
Biovolumen de Woronichinia 0.000000 mm3/L Gymnodinium sp. 2.60 cel/mL Fluoruros 0.128 mg/L F
Chlamydomonas sp. 0.004640 mm3/L Navicula sp. 2.60 cel/mL Fosfatos <0.007 mg/L PO4
Clase Chrysophyceae 0.001560 mm3/L Peridinium umbonatum var. umbonatum 30.90 cel/mL Fésforo Total 0.00407 mg/L P
Cryptomonas erosa 0.162080 mm3/L Phacotus lenticularis 15.40 cel/mL Glifosato <0.05 pg/L
Cryptomonas marssonii 0.005610 mm3/L Plagioselmis nannoplanctica 51.40 cel/mL Heptacloro <0.0010 pg/L
Cryptomonas sp. 0.008750 mm3/L Pseudanabaena catenata 23.10 cel/mL Heptacloro-epdxido a <0.0010 pg/L
Cyclotella sp. 0.489690 mm3/L Scenedesmus sp. 5.10 cel/mL Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 pg/L
Dinobryon sp. 0.002820 mm3/L Strombomonas sp. 2.60 cel/mL Indice IGA 0.160 --
Dinobryon crenulatum 0.028660 mm3/L Amphora ovalis 1 - Inverso del % de Cianobacterias 71.43 --
Dinobryon divergens 0.031610 mm3/L Ceratium hirundinella 1 - Inverso del IGA 6.250 --
Ellipsoidion sp. 0.003980 mm3/L Chlamydomonas sp. 1 - Isodrin <0.0010 pg/L
Fragilaria crotonensis 0.016790 mm3/L Chrysosporum minor 1 - Isoproturdn <0.01 pg/L
Gymnodinium sp. 0.001740 mm3/L Clase Chrysophyceae 1 - MCPA <0.10 pg/L
Navicula sp. 0.001620 mm3/L Coelastrum astroideum 1 - Magnesio 14.3 mg/L Mg
Peridinium umbonatum var. umbonatum 0.139890 mm3/L Coenochloris fottii 1 - Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
Phacotus lenticularis 0.008270 mm3/L Cosmarium punctulatum 1 - Metolacloro 0.0066 pg/L
Plagioselmis nannoplanctica 0.004270 mm3/L Cryptomonas erosa 1 - Molinato <0.0100 pg/L
Pseudanabaena catenata <0.001000 mm3/L Cryptomonas marssonii 1 - Monoclorobenceno <0.5 pg/L
Scenedesmus sp. <0.001000 mm3/L Cryptomonas ovata 1 - Naftaleno <0.5 pg/L
Strombomonas sp. 0.007740 mm3/L Cryptomonas sp. 1 - Nitratos 3.90 mg/L NO3
Biovolumen total fitoplancton 0.920 mm3/L Cyclotella sp. 1 - Nitritos <0.05 mg/L NO2
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno 0 ug/L Dinobryon sp. 1 - Nitrégeno Kjeldahl 1.22 mg/L N
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP ’F
N° EXP: 09.322-0380/2111 ’

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

Nitrégeno Total 2.10 mg/L N
N2 taxones Diatomeas 3 -- d-HCH <0.0010 ug/L 26/08/2020
Niquel disuelto <0.001 mg/L e-HCH <0.0010 ue/L Arsénico disuelto 0.000813 mg/L
Oxifluorfen <o0010 |- m+p-Xilenos <1.0 ug/L Cadmio disuelto <0.00002  |mg/L
Oxigeno disuelto 0.4-12.3 mg/L 02 o,p’-DDT <0.0005 pg/L 5
Oxigeno disuelto (% sat.) 3.5-1385 % sat. o-Xileno <0.5 pg/L Calcio 53.3 mg/L Ca
Oxigeno en el epilimnion 9.8 mg/l 02 p,p’-DDD <0.0010 ug/L Cobre disuelto 0.00121 mg/L
Oxigeno en el hipolimnion 2.2 mg/| 02 p,p’-DDE <0.0010 pg/L Conductividad a 202C (360 pS/cm
Percloroetileno <05 b/t p,p’-DDT <0.0010 pg/L Cromo disuelto <0.001 mg/L
Plomo disuelto <0.001 mg/L —
Porcentaje de biovolumen de Cianobacterias 0.013 - p,p-Dicofol <0.0001 ue/L Dureza total 199 mg/L CO3Ca
Porcentaje de biovolumen de Clorococales NO coloniales |0.000 - pH 7.3-86 - Magnesio 15.9 mg/L Mg
Porcentaje de biovolumen de Clorococales coloniales 0.073 - pH Zona fética 7.3 - . R
Porcentaje de biovolumen de Criptdfitos 19.631 - y-HCH <0.0010 pg/L Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
Porcentaje de biovolumen de Crisoficeas NO coloniales  [0.306 - Acido aminometilfosfdrico <0.03 pg/L Niguel disuelto <0.001 mg/L
Porcentaje de biovolumen de Crisoficeas coloniales 6.548 - Oxigeno disuelto 7.7 mg/L 02
Porcentaje de biovolumen de Diatomeas NO coloniales 53.372 - . R
Porcentaje de biovolumen de Diatomeas coloniales 1.823 - Oxigeno disuelto (% sat.) |103.7 % sat.
Porcentaje de biovolumen de Dinoflagelados 15.385 - Plomo disuelto <0.001 mg/L
Porcentaje de biovolumen de Volvocales coloniales 0.000 - Potasio 1.53 mg/L K
Potasio 1.68 mg/L K X X
Profundidad conductividad maxima 3.0 m Selenio disuelto 0.000229 mg/L
Profundidad de la zona fética 5.6 m Sodio 12.5 mg/L Na
Profundidad del sitio de muestreo 36.0 m Temperatura del agua 26.3 oC
Profundidad maxima (caracteristica de la masa de agua) |36.0 m Temperatura del aire 32.0 °C
Quinoxyfen <0.0005 pg/L
Riqueza fitoplancton redes 33 n2 especies Zinc disuelto <0.005 mg/L
Selenio disuelto 0.000205 mg/L pH 8.1 -
Simazina <0.03 pg/L
Sodio 12.5 mg/L Na
Sulfatos 34,5 mg/L SO4
Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L
Suma Tricloroeteno y Tetracloroeteno 0 ug/L
Suma Xilenos 0 pg/L
Suma diclorobencenos 0 ug/L
Suma triclorobencenos 0 ug/L
Sélidos en suspension 7.00 mg/L
Temperatura del agua 7.9-25.1 oC
Temperatura media en la zona fética 24.0 oC
Terbutilazina <0.01 pg/L
Terbutrina <0.0010 ug/L
Teta-Cipermetrina <0.0010 pg/L
Tetracloruro de carbono <0.5 pg/L
Tolueno <0.5 ug/L
Total DDTs Directiva 2008/105 0 pg/L
Transparencia disco de Secchi 2.25 m
Tricloroetileno <0.5 ug/L
Trifluralina <0.0010 pg/L
Zeta-Cipermetrina <0.0010 pg/L
Zinc disuelto 0.00558 mg/L
a-Endosulfan <0.0005 ug/L
a-HCH <0.0010 ug/L
b-Endosulfan <0.0005 pg/L
b-HCH <0.0010 pg/L
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP A c U A ’,

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

09/09/2020 Cadmio disuelto <0.00002 mg/L
% Cianobacterias 0.00 % Calcio 56.6 mg/L Ca
1,1,1-Tricloroetano <0.5 pg/L Carbonatos <20 mg/L CO3Ca
1,2,3-Triclorobenceno <0.1 pg/L Carbono orgénico total 2.02 mg/L C
1,2,4-Triclorobenceno <0.1 pg/L Cianuros <0.005 mg/L CN
1,2-Diclorobenceno <0.5 pg/L Cibutrina <0.03 pg/L
1,2-Dicloroetano <0.5 pe/L Cipermetrinas 0 pe/L
1,3,5-Triclorobenceno <0.1 He/L Clorfenvinfos <0.0010 ug/L
1,3-Diclorobenceno <0.5 pg/L Clorofila a zona fética 1.89 mg/m3
1,4-Diclorobenceno <0.5 pg/L Cloroformo <05 ug/L
3,4-Dicloroanilina <0.08 pg/L Clorpirifos <0.0010 pg/L
4-Isopropilanilina <0.50 ug/L Cloruros 15.3 mg/L Cl
Aclonifen <0.03 ue/L Cobre disuelto 0.00215 mg/L
Alacloro <0.0010 u/L Conductividad a 20 oC 361 - 402 uS/cm
Alcalinidad 161 mg/L CO3Ca| [conductividad de la zona fotica 367 uS/cm
Aldrin <0.0010 ue/L Conductividad en el fondo 391 uS/cm
Alfa-Cipermetrina <0.0010 ue/L Conductividad en la superficie 378 uS/cm
Amoniaco no ionizado <0.002 mg/L NH3 Conductividad maxima 702 us/cm
Amonio total 0.0410 mg/L NH4 Cromo disuelto <0.001 me/L
Antfa?eno. <0.0010 pg/L DBOS < mg/L 02
Arser1|co disuelto 0.000814 mg/L Demanda quimica de oxigeno 12.0 mg/L 02
Atrazina <0.03 ug/L Achnanthidium minutissimum 5.14 cel/mL
Benceno - <0.5 ug/L Aphanocapsa holsatica 77.09 cel/mL
EZ:;ZEZ;:E::M%O :ggggi ti;t Orden Chlorococcales 30.84 cel/mL
Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L Chromulina sp. >14 cel/mL
Clase Chrysophyceae 61.67 cel/mL
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 pg/L
- - Cryptomonas erosa 25.70 cel/mL
Beta-Cipermetrina <0.0010 ug/L Cvclotell 275471 |/mL
Bicarbonatos 159 mg/L CO3Ca YC oeta SP' . cel/m
- Dinobryon divergens 25.70 cel/mL
Bifenox <0.10 pg/L - -
Biovolumen de Chrooococcales 0.000051 mm3/L Dlno-bry.on sociale 10.28 cel/mL
Biovolumen de Cianobacterias 0.000050 mm3/L Fraglla-rla-sp. - 41.12 cel/mL
Biovolumen de Microcystis 0.000000 mm3/L Francela_je.avanlca - 1542 cel/mL
Biovolumen de Woronichinia 0.000000 mm3/L Gymnodinium uberrimum >.14 cel/mL
Achnanthidium minutissimum <0.001000 mm3/L Kephyrion rubri-claustri 5.14 cel/mlL
Aphanocapsa holsatica <0.001000 mm3/L Mallomonas sp. 10.28 cel/mL
Orden Chlorococcales 0.006290 mm3/L Nitzschia sp. 5.14 cel/mL
Chromulina sp. <0.001000 mm3/L Phacotus lenticularis 41.12 cel/mL
Clase Chrysophyceae 0.006240 mm3/L Plagioselmis nannoplanctica 35.98 cel/mL
Cryptomonas erosa 0.115770 mm3/L Pseudopedinella sp. 5.14 cel/mL
Cyclotella sp. 151430 mm3/L Achnanthidium minutissimum 1 -
Dinobryon divergens 0.004270 mm3/L Acutodesmus acuminatus 1 -
Dinobryon sociale 0.009770 mm3/L Aphanocapsa holsatica 1 -
Fragilaria sp. 0.005360 mm3/L Aulacoseira granulata 1 -
Franceia javanica 0.002650 mm3/L Botryococcus braunii 1 -
Gymnodinium uberrimum 0.580080 mm3/L Ceratium hirundinella 2 -
Kephyrion rubri-claustri <0.001000 mm3/L Orden Chlorococcales 1 -
Mallomonas sp. 0.007820 mm3/L Chromulina sp. 1 -
Nitzschia sp. 0.001070 mm3/L Chrysosporum minor 1 -
Phacotus lenticularis 0.022040 mm3/L Clase Chrysophyceae 1 -
Plagioselmis nannoplanctica 0.002990 mm3/L Coenochloris fottii 1 -
Pseudopedinella sp. 0.002420 mm3/L Cryptomonas erosa 1 -
Biovolumen total fitoplancton 2.920 mm3/L Cryptomonas ovata 1 -
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno 0 ug/L Cyclotella sp. 2 -
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N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZ

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

Dinobryon bavaricum 1 N Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
Di - Metolacloro 0.0021 ug/L
inobryon divergens 2 - -

- - Molinato <0.0100 ug/L
Dinobryon sertularia 1 -

- - Monoclorobenceno <0.5 ug/L
Dinobryon sociale 1 - Naftaleno <05 ug/L
Euglena sp._ L - Nitratos 3.80 mg/L NO3
Euglena proxima 1 - Nitritos <0.05 mg/L NO2
Fraglla.rla_sp. : 1 - Nitrégeno Kjeldahl <1 mg/L N
Franceia javanica 1 - Nitrégeno Total 1.57 mg/L N
Gymnodinium sp. 1 - Ne taxones Diatomeas 4 --
Gymnodinium uberrimum 2 - Niquel disuelto <0.001 mg/L
Kephyrion rubri-claustri 1 - Oxifluorfen <0.0010 --
Mallomonas sp. 1 - Oxigeno disuelto 0.3-9.2 mg/L 02
Merismopedia punctata 1 - Oxigeno disuelto (% sat.) 2.7 -103.2 % sat.
Monactinus simplex 1 - Oxigeno en el epilimnion 9.2 mg/l 02
Nitzschia sp. 1 - Oxigeno en el hipolimnion 2.4 mg/l 02
Oocystis marssonii 1 _ Percloroetileno <0.5 ug/L
Pediastrum duplex 1 - Plomo disuelto <0.0001 mg/L
Peridinium sp 1 N Porcentaje de biovolumen de Cianobacterias 0.002 -
Peridinium cinctum a B Porcentaje de biovolumen de Clorococales NO coloniales 0.091 -
Peridiniopsis elpatiewskyi 7 B} Porcentaje de biovolumen de Clorococales coloniales 0.000 -
Peridinium umbonatum var. umbonatum 1 Porcentaje de biovolumen de Criptdfitos 4.069 -

Phacotus lenticulari - 1 Porcentaje de biovolumen de Crisoficeas NO coloniales 0.285 -
acotus ‘enticuars - Porcentaje de biovolumen de Crisoficeas coloniales 0.481 -
Phac.us tort.us - 1 - Porcentaje de biovolumen de Diatomeas NO coloniales 73.933 -
Plagioselmis n.annopla.mctlca 1 - Porcentaje de biovolumen de Diatomeas coloniales 0.000 -
Planktosphaeria gelatinosa 1 ' Porcentaje de biovolumen de Dinoflagelados 19.873 -
Pseudopedinella sp. 1 - Porcentaje de biovolumen de Volvocales coloniales 0.000 -
Densidad total de fitoplancton 3160.72 cel/mL Potasio 1.24 mg/L K
Desetilatrazina <0.03 pg/L Profundidad conductividad méxima 11.0 m
Diclorometano <0.5 ug/L Profundidad de la zona fética 4.7 m
Diclorvos <0.03 pg/L Profundidad del sitio de muestreo 35.2 m
Dieldrin <0.0010 ug/L Profundidad maxima (caracteristica de la masa de agua) 35.2 m
Dimetoato <0.03 ug/L Quinoxyfen <0.0005 pe/L
Diurdn <0.01 pug/L Riqueza fitoplancton 18 n? especies
Dureza total 210 mg/L CO3Ca Rique'za f.itoplancton redes 40 n? especies
Endosulfan Sulfato <0.0010 ug/L S'elem.o disuelto 0.000345 mg/L
Endrin <0.0010 ug/L 5”292'“3 <0.03 ug/L
Etilbenceno <0.5 ug/L Sodio 128 mg/L Na
- " " " Sulfatos 48.7 mg/L S04
Existencia de termoclina Presencia - suma Hoxaclorociclohexand o ue/L
<0.
Fluoranteno 0.0010 ug/L Suma Tricloroeteno y Tetracloroeteno 0 ug/L
Fluoruros 0.161 mg/L F Surma Xilenos 0 m
fatos <0.007 mg/L PO4 LE
F(,)S a d g Suma diclorobencenos 0 ug/L
Fésforo Total 0.00296 mg/L P Suma triclorobencenos 0 pg/L
Glifosato <0.05 He/L Sélidos en suspension 3.80 mg/L
Heptacloro <0.0010 He/L Temperatura del agua 8.2-20.8 °
Heptacloro-epéxido a <0.0010 pg/L Temperatura media en la zona fética 20.8 0
Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 pg/L Terbutilazina <0.01 ug/L
Indice IGA 0.020 -- Terbutrina <0.0010 ug/L
Inverso del % de Cianobacterias 0.000 -- Teta-Cipermetrina <0.0010 ug/L
Inverso del IGA 50.000 - Tetracloruro de carbono <0.5 ug/L
Isodrin <0.0010 pg/L Tolueno 0.9 He/L
Isoproturén <0.01 ug/L Total DDTs Directiva 2008/105 0 ug/L
MCPA <0.10 ug/L Tr.anspare'ncia disco de Secchi 1.89 m
Magnesio 16.7 mg/L Mg Tricloroetileno <0.5 ug/L
Trifluralina <0.0010 ug/L
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Zeta-Cipermetrina <0.0010 ug/L 28/10/2020 Niquel disuelto <0.001 mg/L
Zinc disuelto <0.005 mg/L 1,2,3-Triclorobenceno <0.1 pe/L Oxifluorfen <0.0010 -
a-Endosulfin <0.0005 ug/L 1,2,4-Triclorobenceno <0.1 ug/L Oxigeno disuelto 9.3 mg/L 02
a-HCH <0.0010 pg/L 1,2-Dicloroetano <0.5 pg/L ; -
b-Endosulfan <0.0005 g/l 1.3.5-Triclorobenceno 0.1 ug/L Oxigeno disuelto (% sat.) 96.0 % sat.
e 00010 t:ﬁ 3,4-Dicloroanilina <0.08 ug/L Plomo disuelto 0.000100  |mg/L
e-HCH <0.0010 pe/L 4-Isopropilanilina <0.50 ug/L Potasio 1.38 mg/L K
m+p-Xilenos <1.0 pg/L Aclonifen <0.03 pg/L Quinoxyfen <0.0005 ug/L
o,p-DDT <0.0005 pe/L Alacloro <0.0010 pe/L Selenio disuelto 0.000225  |mg/L
;,;(’I l—le;r;)D :g:csmo tgt 2:?n = , <00010 e/t Simazina <0.03 pe/L
p,o’-DDE <0.0010 g/l a-Cipermetrina <0.0010 ug/L Sodio 12.5 mg/L Na
; Antraceno <0.0010 ug/L -
p,p-DDT <0.0010 He/L Arsénico di Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L
p,p -Dicofol <0.0001 g/l rsénico disuelto 0.000722 mg/L -
oH 74-82 — Atrazina <0.03 ug/L Suma triclorobencenos 0 pg/L
pH Zona fética 7.8 - Benceno <0.5 pg/L Temperatura del agua 14.2 o
y-HCH __ <0.0010 pe/L Benzo(a)pireno <0.0001 pg/L Temperatura del aire 14.0 oC
Acido aminometilfosférico <0.03 ug/L Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L Terbutilazina <001 ug/L
Benzo(ghi)perileno <0.0005 pg/L Terbutrina <0.0010 ng/L
Benzo(!()ﬂuoran,teno <0.0001 g/l Teta-Cipermetrina <0.0010 ug/L
Beta-Cipermetrina <0.0010 ug/L - -
Bifenox <0.10 ug/L Total DDTs Directiva 2008/105 0 ug/L
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno |0 ug/L Trifluralina <0.0010 pg/L
Cadmio disuelto <0.00002  |mg/L Zeta-Cipermetrina <0.0010 pg/L
Calcio 60.1 mg/L Ca Zinc disuelto <0.005 mg/L
Cibutrina <0.03 ue/L a-Endosulfan <0.0005 ug/L
Cipermejcrinas 0 ug/L a-HCH <0.0010 ug/L
Clorfenvinfos <0.0010 pg/L b-Endosulfan <0.0005 ug/L
Cloroformo <0.5 pg/L
Clorpirifos <0.0010  |ug/L b-HCH <0.0010 _ |pg/L
Cobre disuelto <0.001 mg/L d-HCH <0.0010 pg/L
Conductividad a 20 °C 394 pS/cm e-HCH <0.0010 ug/L
Cromo disuelto <0.001 mg/L o,p’-DDT <0.0005 pg/L
Desetilatrazina <0.03 pg/L p,p’-DDD <0.0010 pg/L
g?c:orometano <8.33 pgft b,p -DDE <0.0010 ug/L
iclorvos <0. ug ,
Dieldrin <0.0010 pg/L p'p,_DDT <0.0010 ug/L
Dimetoato <0.03 ug/L p,p’-Dicofol <0.0001 ug/L
Diurén <0.01 ug/L pH 8.6 -
Dureza total 215 mg/L CO3Ca| |y-HCH <0.0010 ug/L
Endosulfén Sulfato <0.0010 pg/L Acido aminometilfosférico <0.03 pg/L
Endrin <0.0010 ug/L
Fluoranteno <0.0010 ug/L
Glifosato <0.05 pg/L
Heptacloro <0.0010 pg/L
Heptacloro-epdxido a <0.0010 ug/L
Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L
Isodrin <0.0010 ug/L
Isoproturdn <0.01 ug/L
MCPA <0.10 ug/L
Magnesio 15.8 mg/L Mg
Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
Metolacloro <0.0010 ug/L
Molinato <0.0100 ug/L
Naftaleno <0.5 pg/L
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16/11/2020
1,2,3-Triclorobenceno <0.1 ug/L
1,2,4-Triclorobenceno <0.1 ug/L
1,2-Dicloroetano <0.5 ug/L
1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L
Antraceno <0.0010 ug/L
Arsénico disuelto 0.000741 mg/L
Benceno <0.5 ug/L
Benzo(a)pireno <0.0001 ug/L
Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L
Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 ug/L
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno [0 ug/L
Cadmio disuelto <0.00002 mg/L
Calcio 60.1 mg/L Ca
Cloroformo <0.5 ug/L
Cobre disuelto <0.001 mg/L
Conductividad a 20 °C 397 uS/cm
Cromo disuelto 0.00128 mg/L
Diclorometano <0.5 ug/L
Dureza total 216 mg/L CO3Ca
Fluoranteno <0.0010 ug/L
Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L
Magnesio 15.9 mg/L Mg
Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
Naftaleno <0.5 ug/L
Niquel disuelto <0.001 mg/L
Oxigeno disuelto 8.1 mg/L 02
Oxigeno disuelto (% sat.) 82.6 % sat.
Plomo disuelto 0.000101 mg/L
Potasio 1.36 mg/L K
Selenio disuelto 0.000235 mg/L
Sodio 12.4 mg/L Na
Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L
Suma triclorobencenos 0 ug/L
Temperatura del agua 13.6 o
Temperatura del aire 16.0 2
Total DDTs Directiva 2008/105 0 ug/L
Zinc disuelto <0.005 mg/L
a-HCH <0.0010 ug/L
b-HCH <0.0010 ug/L
d-HCH <0.0010 ug/L
e-HCH <0.0010 ug/L
o,p’-DDT <0.0005 ug/L
p,p’-DDD <0.0010 ug/L
p,p’-DDE <0.0010 ug/L
p,p’-DDT <0.0010 ug/L
pH 8.0 -
y-HCH <0.0010 ug/L

02/12/2020 Endrin <0,0010 ug/L
1,2,3-Triclorobenceno <0,1 pg/L Existencia de termoclina Ausencia -
1,2,4-Triclorobenceno <0,1 ug/L Fluoranteno <0,0010 pg/L
1,2-Dicloroetano <0,5 pg/L Fluoruros 0,173|mg/L F
1,3,5-Triclorobenceno <0,1 pg/L Fosfatos <0,007 mg/L PO4
3,4-Dicloroanilina <0,08 pg/L Fésforo Total 0,0181|mg/L P
4-Isopropilanilina <0,50 ug/L Glifosato <0,05 pe/L
Aclonifen <0,03 ug/L Heptacloro <0,0010 pg/L
Alacloro <0,0010 ug/L Heptacloro-epdxido a <0,0010 ug/L
Alcalinidad 165 mg/L CO3Ca Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0,0005 ug/L
Aldrin <0,0010 ug/L Isodrin <0,0010 ug/L
Alfa-Cipermetrina <0,0010 pg/L Isoproturén <0,01 ug/L
Amoniaco no ionizado <0,002 mg/L NH3 MCPA : <0,10 ue/L
Amonio total 0,054|mg/L NH4 Magneélo - 14,6/mg/L Mg
Antraceno <0,0010 ug/L Mercurio disuelto <0,00002 mg/L
Arsénico disuelto 0,000787|mg/L Met.olacloro <0,0010 ug/L
Atrazing <0,03 ug/L Molinato <0,0100 ug/L

Naftaleno <0,5 ug/L

Benceno <0,5 pg/L -
Benzo(a)pireno <0,0001 pg/L Nitratos 3,29|me/L NO3

: Nitritos 0,0692|mg/L NO2
Benzo(b)fluor?nteno <0,0001 pg/L Nitrégeno Kieldahl 1,33|mg/L N
Benzo(ghi)perileno <0,0005 pg/L Nitrégeno Total 2,09|mg/L N
Benzo(.k)fluoran'teno <0,0001 pg/L Niquel disuelto <0,001 ma/L
Beta-Cipermetrina <0,0010 ueg/L Oxifluorfen <0,0010 -
Bicarbonatos 163 mg/L CO3Ca Oxigeno disuelto 0.5-10.2 |mg/L 02
Bifenox <0,10 pe/L Oxigeno disuelto (% sat.) 4,3-80,4 % sat.
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno 0 pg/L Plomo disuelto <0,0001 me/L
Cadmio disuelto <0,00002 mg/L Potasio 1,41|mg/L K
Calcio 69,3|mg/L Ca Profundidad conductividad maxima 7|m
Carbonatos <20 mg/L CO3Ca| [profundidad de la zona fética 3,2|m
Carbono organico total 3,96|mg/L C Profundidad méxima (caracteristica
Cianuros <0,005 mg/L CN de la masa de agua) 32|m
Cibutrina <0,03 pe/L Quinoxyfen <0,0005 ug/L
Cipermetrinas 0 pg/L Selenio disuelto 0,00024|mg/L
Clorfenvinfos <0,0010 pg/L Simazina <0,03 pg/L
Cloroformo <0,5 pg/L Sodio 11,3|mg/L Na
Clorpirifos <0,0010 pg/L Sulfatos 48,1|mg/L SO4
Cloruros 13,7|mg/L Cl Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L
Cobre disuelto 0,00168|mg/L Suma triclorobencenos 0 ug/L
Conductividad a 20 °C 389 - 419 uS/cm Sélidos en suspensién 6,7|mg/L
Conductividad de la zona fética 383 pS/cm Temperatura del agua 92-98 eC
Conductividad en el fondo 401 pS/cm Temperatura media en la zona fética 7,3|2C
Conductividad en la superficie 392 uS/cm Terbutilazina <0,01 pe/L
Conductividad maxima 419 uS/cm Terbutrina <0,0010 ug/L
Cromo disuelto <0,001 mg/L Teta-Cipermetrina <0,0010 ug/L
DBO5S < mg/L 02 Total DDTs Directiva 2008/105 0 pg/L
Demanda quimica de oxigeno 6|mg/L 02 Transparencia disco de Secchi 1,25|m
Desetilatrazina <0,03 ug/L Trifluralina <0,0010 ue/L
Diclorometano <0,5 ug/L Zeta-Cipermetrina <0,0010 pg/L
Diclorvos <0,03 ug/L Zinc disuelto <0,005 mg/L
Dieldrin <0,0010 ng/L a-Endosulfan <0,0005 pg/L
Dimetoato <0,03 ug/L a-HCH - <0,0010 ug/L
Diurdn <0,01 ug/L b-Endosulfan <0,0005 pg/L
Dureza total 733 me/L CO3Ca| |2-HCH <0,0010 _ lug/L
Endosulfan Sulfato <0,0010 pg/L d-HCH <0,0010 ug/L
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e-HCH <0,0010 ug/L
o,p’-DDT <0,0005 ug/L
p,p’-DDD <0,0010 ug/L
p,p’-DDE <0,0010 ug/L
p,p’-DDT <0,0010 ug/L
p,p’-Dicofol <0,0001 ug/L
pH 7,6-8,1 -

pH Zona fética 8,1|--

y-HCH <0,0010 ug/L
Acido aminometilfosférico <0,03 ug/L

18/01/2021
Arsénico disuelto 0.000757 mg/L
Cadmio disuelto <0.00002 mg/L
Calcio 70.0 mg/L Ca
Cobre disuelto <0.001 mg/L
Conductividad a 20 2C (407 uS/cm
Cromo disuelto <0.001 mg/L
Dureza total 243 mg/L CO3Ca
Magnesio 16.6 mg/L Mg
Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
Niquel disuelto <0.001 mg/L
Oxigeno disuelto 9.8 mg/L 02
Oxigeno disuelto (% sat.) |88.0 % sat.
Plomo disuelto <0.0001 mg/L
Potasio 1.44 mg/L K
Selenio disuelto 0.000295 mg/L
Sodio 12.8 mg/L Na
Temperatura del agua 7.9 oC
Temperatura del aire 7.5 oC
Zinc disuelto <0.005 mg/L
pH 8.5 -

10/02/2021
1,2,3-Triclorobenceno <0.1 ug/L
1,2,4-Triclorobenceno <0.1 ug/L
1,2-Dicloroetano <0.5 ug/L
1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L
Antraceno <0.0010 ug/L
Arsénico disuelto 0.000560 |mg/L
Benceno <0.5 ug/L
Benzo(a)pireno <0.0001 ug/L
Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L
Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 ug/L
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno [0 ug/L
Cadmio disuelto <0.00002 mg/L
Calcio 74.1 mg/L Ca
Cloroformo <0.5 ug/L
Cobre disuelto <0.001 mg/L
Conductividad a 20 eC 401 uS/cm
Cromo disuelto <0.001 mg/L
Diclorometano <0.5 ug/L
Dureza total 246 mg/L CO3Ca
Fluoranteno <0.0010 ug/L
Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L
Magnesio 14.7 mg/L Mg
Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
Naftaleno <0.5 ug/L
Niquel disuelto <0.001 mg/L
Oxigeno disuelto 11.0 mg/L 02
Oxigeno disuelto (% sat.) 99.9 % sat.
Plomo disuelto 0.000116 mg/L
Potasio 1.41 mg/L K
Selenio disuelto 0.000238 mg/L
Sodio 11.9 mg/L Na
Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L
Suma triclorobencenos 0 ug/L
Temperatura del agua 8.0 oC
Temperatura del aire 9.0 oC
Total DDTs Directiva 2008/105 0 ug/L
Zinc disuelto <0.005 mg/L
a-HCH <0.0010 ug/L
b-HCH <0.0010 pg/L
d-HCH <0.0010 ug/L
e-HCH <0.0010 ug/L
o,p’-DDT <0.0005 ug/L
p,p’-DDD <0.0010 ug/L
p,p’-DDE <0.0010 pg/L
p,p’-DDT <0.0010 ug/L
pH 8.5 -
y-HCH <0.0010 ug/L
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09/03/2021 Diurdn <0.01 pe/L Temperatura del agua 10.4 oC
1,1,1-Tricloroetano <0.5 ug/L Dureza total 216 mg/L CO3Ca Temperatura del agua 10.4 oC
1,2,3-Triclorobenceno <01 ue/L Endosuifén Sulfato <0.0010 e/t Temperatura media en la zona fética 10.4 oC
1,2,4-Triclorobenceno <0.1 pg/L Endrin <0.0010 pg/L P — : -
1,2-Diclorobenceno <0.5 ug/L Etilbenceno <0.5 He/L Terbutilazina <0.01 ue/L
1,2-Dicloroetano <05 ug/L Existencia de termoclina Ausencia |- Terbutrina <0.0010 ug/L
1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L Fluoranteno <0.0010 _ |ue/L Tetracloruro de carbono <0.5 ug/L
1,3-Diclorobenceno <0.5 pg/L Fluoruros 0.118 mg/L F Tolueno <0.5 ug/L
1,4-Diclorobenceno <0.5 pe/L Fosfatos <0.007 mg/L PO4 Total DDTs Directiva 2008/105 0 n
3,4-Dicloroanilina <0.0800 ug/L Fosforo Total <0.0024 mg/L P o > ,Ire_c va - ug

— Glifosato <0.05 ug/L Transparencia disco de Secchi 1.22 m
4-Isopropilanilina <0.50 ug/L
Aclonifen <003 ug/L Heptacloro <0.0010 pe/L Tricloroetileno <0.5 ug/L
Alacloro <0.0010 ug/L Heptacloro-epomdP a <0.0010 pg/L Trifluralina <0.0010 ug/L
Acalinidad 3 mg/L CO3Ca Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L Zinc disuelto <0.005 me/L
. Isodrin <0.0010 pg/L d 4
AIdrln‘ — <0.0010 ug/L Isoproturén <0.01 ug/L a-Endosulfan <0.0005 ug/L
Amorizce o onizado 000296 Ing/ANT_| gy T T 00010 g/t
Anmt(:::e’;zta <6'0010 Egg//L magneéio _ 18.2 mg/L Mg b-Endosulfan <0.0005 pg/L
ercurio disuelto <0.00002 mg/L
Arsénico disuelto 0.000500 mg/L Metolacloro <0.0010 ng/L b-HCH <0.0010 ug/L
Atrazina <0.03 ug/L Molinato <0.0100 ug/L d-HCH <0.0010 ug/L
Benceno <0.5 ue/L Monoclorobenceno <0.5 pg/L e-HCH <0.0010 ug/L
Benzo(a)pireno <0.0001 pe/L Naftaleno <0.5 ug/L m-+p-Xilenos <1.0 ug/L
Benzo(b)f.luora'nteno <0.0001 ug/L Nitr?tos 2.34 mg/L NO3 o,p’-DDT <0.0005 ug/L
Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L Nitritos 0.0677 mg/L NO2 -
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 ug/L Nitrogeno Kjeldahl <1 mg/L N o-Xileno <0.5 ue/L
Bicarbonatos 170 mg/L CO3Ca Nitrégeno Total <1 mg/L N p,p’-DDD <0.0010 pg/L
Bifenox <0.10 pg/L Niguel disuelto <0.001 mg/L p,p’-DDE <0.0010 pg/L
Bz(ghi)perileno+Iindeno(1,2,3-cd)pireno 0 ug/L Oxilfluorfen <0.0010 - p,p -DDT <0.0010 ug/L
Cadmio disuelto <0.00002  |mg/L Oxigeno disuelto 10.0 mg/L 02 p,p’-Dicofol <0.0001 ug/L
Calcio 56.5 mg/L Ca
Carbonatos <20 mg/L CO3Ca Oxigeno disuelto 10.0 mg/L 02 pH 7.8 -
Carbono organico total 261 mg/L C Oxigeno disuelto 10.0 mg/L 02 pH 7.8 -
Cianuros <0.005 mg/L CN Oxigeno disuelto (% sat.) 91.0 % sat. pH Zona fética 7.8 -
Cibutrina <0.03 ug/L Ox{geno disuelto (% sat.) 91.0 % sat. y-HCH <0.0010 |J.g/L
Cipermetrina <0.0005  |ug/L Oxigeno disuelto (% sat) 2L % sat. Acido aminometilfosférico <0.03 pug/L
Clorfenvinfos <0.0010 ug/L Percloroetileno <0.5 ug/L
Cloroformo <05 L Plomo disuelto 0.000174 mg/L
ug -
Clorpirifos <0.0010 ug/L POtaSIO, — — 1.53 mg/L K
Profundidad conductividad maxima 0.0 m
Cloruros 10.1 mg/L Cl - —
Cobre disuelto <0.001 me/L Profund!dad de Ia.z_ona fotica 3.1 m
— Profundidad del sitio de muestreo 1.0 m
Conduct!v!dad a202C 364 uS/cm Profundidad maxima (caracteristica de la masa de agua) |[1.0 m
Conductividad a 20 °C 365 us/cm Profundidad maxima (caracteristica de la masa de agua) |1.0 m
Conductividad de la zona fética 365 uS/cm Quinoxyfen <0.0005 ug/L
Conductividad en el fondo 364 uS/cm Selenio disuelto 0.000236 mg/L
Conductividad en la superficie 364 uS/cm Simazina <0.03 ug/L
Conductividad maxima 364 uS/cm Sodio 12.8 mg/L Na
Cromo disuelto <0.001 mg/L Sulfatos 35.3 mg/L S04
DBO5 3.00 mg/L 02 Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L
Demanda quimica de oxigeno 8.00 mg/L 02 Suma Tricloroeteno y Tetracloroeteno <1.0 pg/L
Desetilatrazina <0.03 ug/L Suma Xilenos 0 ug/L
Diclorometano <0.5 pg/L Suma diclorobencenos 0 pg/L
Diclorvos <0.03 ug/L Suma triclorobencenos 0 pg/L
Dieldrin <0.0010 ug/L Sélidos en suspension 7.50 mg/L
Dimetoato <0.03 ug/L Temperatura del agua 104 °C
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28/04/2021
1,2,3-Triclorobenceno <0.1 pg/L
1,2,4-Triclorobenceno <0.1 ug/L
1,2-Dicloroetano <0.5 ug/L
1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L
Antraceno <0.0010 ug/L
Arsénico disuelto 0.000552 mg/L
Benceno <0.5 ug/L
Benzo(a)pireno <0.0001 ug/L
Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L
Benzo(ghi)perileno <0.0005 pg/L
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 ug/L
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno [0 ug/L
Cadmio disuelto <0.00002 mg/L
Calcio 72.4 mg/L Ca
Cloroformo <0.5 ug/L
Cobre disuelto <0.001 mg/L
Conductividad a 20 eC 404 uS/cm
Cromo disuelto <0.001 mg/L
Diclorometano <0.5 ug/L
Dureza total 250 mg/L CO3Ca
Fluoranteno <0.0010 ug/L
Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L
Magnesio 16.8 mg/L Mg
Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
Naftaleno <0.5 ug/L
Niquel disuelto <0.001 mg/L
Oxigeno disuelto 10.9 mg/L 02
Oxigeno disuelto (% sat.) 111.4 % sat.
Plomo disuelto 0.000150 mg/L
Potasio 1.67 mg/L K
Selenio disuelto 0.000328 |mg/L
Sodio 12.7 mg/L Na
Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L
Suma triclorobencenos 0 pg/L
Temperatura del agua 16.2 oC
Temperatura del aire 16.0 oC
Total DDTs Directiva 2008/105 0 ug/L
Zinc disuelto <0.005 mg/L
a-HCH <0.0010 ug/L
b-HCH <0.0010 ug/L
d-HCH <0.0010 pg/L
e-HCH <0.0010 ug/L
o,p’-DDT <0.0005 ug/L
p,p’-DDD <0.0010 ug/L
p,p’-DDE <0.0010 ug/L
p,p’-DDT <0.0010 ug/L
pH 8.3 -
y-HCH <0.0010 ug/L

12/05/2021
1,2,3-Triclorobenceno <0.1 ug/L
1,2,4-Triclorobenceno <0.1 ug/L
1,2-Dicloroetano <0.5 ug/L
1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L
3,4-Dicloroanilina <0.0800 ug/L
4-Isopropilanilina <0.50 pg/L
Aclonifen <0.03 ug/L
Alacloro <0.0010 pg/L
Aldrin <0.0010 pg/L
Antraceno <0.0010 ug/L
Arsénico disuelto 0.000528 mg/L
Atrazina <0.03 ug/L
Benceno <0.5 ug/L
Benzo(a)pireno <0.0001 pg/L
Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L
Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 pg/L
Bifenox <0.10 ug/L
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno |0 ug/L
Cadmio disuelto <0.00002 mg/L
Calcio 73.3 mg/L Ca
Cibutrina <0.03 ug/L
Cipermetrina <0.0005 pg/L
Clorfenvinfos <0.0010 ug/L
Cloroformo <0.5 ug/L
Clorpirifos <0.0010 ug/L
Cobre disuelto <0.001 mg/L
Conductividad a 20 ¢C 363 uS/cm
Cromo disuelto <0.001 mg/L
Desetilatrazina <0.03 ug/L
Diclorometano <0.5 ug/L
Diclorvos <0.03 ug/L
Dieldrin <0.0010 ug/L
Dimetoato <0.03 pg/L
Diurén <0.01 ug/L
Dureza total 249 mg/L CO3Ca
Endosulfan Sulfato <0.0010 pg/L
Endrin <0.0010 ug/L
Fluoranteno <0.0010 ug/L
Glifosato <0.05 pg/L
Heptacloro <0.0010 ug/L
Heptacloro-epodxido a <0.0010 ug/L
Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L
Isodrin <0.0010 ug/L
Isoproturdn <0.01 ug/L
MCPA 0.09 ug/L
Magnesio 15.9 mg/L Mg
Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
Metolacloro 0.0011 pg/L
Molinato <0.0100 ug/L
Naftaleno <0.5 ug/L
Niquel disuelto <0.001 mg/L
Oxifluorfen <0.0010 --

03/06/2021
1,2,3-Triclorobenceno <0.1 ug/L
1,2,4-Triclorobenceno <0.1 ug/L
1,2-Dicloroetano <0.5 ug/L
1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L
Antraceno <0.0010 ug/L
Arsénico disuelto 0.000514  |mg/L
Benceno <0.5 ug/L
Benzo(a)pireno <0.0001 ug/L
Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L
Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 ug/L
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno |0 ug/L
Cadmio disuelto <0.00002 mg/L
Calcio 61.3 mg/L Ca
Cloroformo <0.5 ug/L
Cobre disuelto <0.001 mg/L
Conductividad a 20 eC 375 uS/cm
Cromo disuelto <0.001 mg/L
Diclorometano <0.5 ug/L
Dureza total 212 mg/L CO3Ca
Fluoranteno <0.0010 ug/L
Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L
Magnesio 14.4 mg/L Mg
Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
Naftaleno <0.5 ug/L
Niquel disuelto <0.001 mg/L
Oxigeno disuelto 9.2 mg/L 02
Oxigeno disuelto (% sat.) 105.6 % sat.
Plomo disuelto <0.0001 mg/L
Potasio 1.61 mg/L K
Selenio disuelto 0.000214 mg/L
Sodio 10.6 mg/L Na
Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L
Suma triclorobencenos 0 ug/L
Temperatura del agua 21.9 oC
Temperatura del aire 27.0 oC
Total DDTs Directiva 2008/105 0 ug/L
Zinc disuelto <0.005 mg/L
a-HCH <0.0010 ug/L
b-HCH <0.0010 ug/L
d-HCH <0.0010 ug/L
e-HCH <0.0010 ug/L
o,p’-DDT <0.0005 ug/L
p,p’-DDD <0.0010 ug/L
p,p’-DDE <0.0010 ug/L
p,p’-DDT <0.0010 ug/L
pH 8.3 -
y-HCH <0.0010 ug/L
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20/07/2021 Cadmio disuelto <0.00002 mg/L Pantocsekiella wuethrichiana 3 -

% Cianobacterias 0.39 % Calcio 50.8 mg/L Ca Peridinium sp. 1 -
1,1,1-Tricloroetano <0.5 pe/L Carbonatos <20 mg/L CO3Ca Peridiniopsis elpatiewskyi 1 -
1,2,3-Triclorobenceno <0.1 pe/L Cianuros <0.005 mg/L CN Peridinium umbonatum var. umbonatum 1 -
1,2,4-Triclorobenceno <0.1 pe/L Cibutrina <0.03 ug/L Densidad total de fitoplancton 1919 cel/mL
1,2-Diclorobenceno <0.5 pg/L Cipermetrina <0.0005 pg/L Desetilatrazina <0.03 ug/L
1,2-Dicloroetano <0.5 pe/L Clorfenvinfos <0.0010 ug/L Diclorometano <0.5 pg/L
1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ue/L Cloroformo <0.5 ug/L Diclorvos <0.03 ug/L
izgﬁc:mse”cem <8-§ “g; t Clorpirifos <0.0010 ug/L Dieldrin <0.0010 ng/L

,2-JIClOrobenceno <0. He Cloruros 14.2 mg/L Cl Dimetoato <0.03 pg/L
3,4-Dicloroanilina <0.0800 ue/L Cobre disuelto <0.001 mg/L Diurén <0.01 ug/L
4-Isopropilanilina <0.50 ue/L Conductividad a 20 °C 359 - 391 WS/cm Dureza total 184 meg/L CO3Ca
Aclonifen <0.03 ug/L Conductividad de la zona fética 359 uS/cm Endosulfan Sulfato <0.0010 ug/L
Alacl.or.o ~0.0010 ug/L Conductividad en el fondo 392 uS/cm Endrin <0.0010 pg/L
Alcalinidad 135 mg/L CO3Ca Conductividad en la superficie 359 uS/cm Etilbenceno <0.5 pg/L
Aldrin <0.0010 ug/L — — - - - - -
Alteraciones hidrologicas muestreo No — Conductl.wdad maxima 392 uS/cm Existencia de termoclina Presencia -
Amoniaco no ionizado 0.00457 me/L NH3 Cromo disuelto <0.001 mg/L Fluoranteno <0.0010 ug/L
Amonio total 0.102 me/L NHa DBO5 2.00 mg/L 02 Fluoruros 0.149 mg/L F
Antraceno <0.0010 ng/L Demanda quimica de oxigeno 10.0 mg/L 02 Fosfatos 0.00826 mg/L PO4
Arsénico disuelto 0.000642 mg/L Chlorella sp. 6 cel/mL Fésforo Total 0.0122 mg/L P
Atrazina <0.03 ug/L Orden Chlorococcales 8 cel/mL Glifosato <0.05 pg/L
Benceno <0.5 ug/L Chrysosporum minor 31 cel/mL Heptacloro <0.0010 pg/L
Benzo(a)pireno <0.0001 He/L Chrysolykos planctonicus 2 cel/mL Heptacloro-epéxido a <0.0010 pg/L
Benzo(b)fluoranteno <0.0001 pg/L Cryptomonas curvata 6 cel/mL Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 pg/L
Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L Cryptomonas marssonii 4 cel/mL Indice IGA 0.020 -
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 ug/L Cryptomonas sp. 4 cel/mL Inverso del % de Cianobacterias 0.72 --
Bicarbonatos 133 mg/L CO3Ca Inverso del IGA 0.980 --
Bifenox <0.0010 ug/L Dinobryon crenulatum 4 cel/mL Isodrin <0.0010 ug/L
Biovolumen de Chrooococcales 0.000 mm3/L Dinobryon divergens 4 cel/mL Isoproturén <0.01 ug/L
Biovolumen de Cianobacterias 0.003 mm3/L Dinobryon sertularia 12 cel/mL MCPA <0.03 ug/L
Biovolumen de Microcystis 0.000 mm3/L Elakatothrix gelatinosa 4 cel/mL Magnesio 13.9 mg/L Mg
Biovolumen de Woronichinia 0.000 mm3/L Euglena sp. 8 cel/mL Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
Chlorella sp. 0.001 mm3/L Gymnodinium sp. 8 cel/mL Metolacloro <0.0010 ug/L
Orden Chlorococcales 0.002 mm3/L Gymnodinium uberrimum 4 cel/mL Molinato <0.0100 pg/L
Chrysosporum minor 0.003 mm3/L Kephyrion rubri-claustri 6 cel/mL Momento adecuado de muestreo Si --
Chrysolykos planctonicus <0.001 mm3/L Kephyrion sp. 4 cel/mL Monoclorobenceno <0.5 ug/L
Cryptomonas curvata 0.011 mm3/L Lemmermannia tetrapedia 8 cel/mL Naftaleno <0.5 pg/L
Cryptomonas marssonii 0.002 mm3/L Ochromonas sp. 37 cel/mL Nitratos 2.91 mg/L NO3
prtomonas SPp. 0.001 mm3/L Pantocsekiella wuethrichiana 1729 cel/mL Nitritos <0.05 mg/L NO2
D!nObryon CrenUIatum <0.001 mm3/L Peridinium sp. 6 cel/mL Nitrégeno Kjeldahl <1 mg/L N
Dinobryon divergens 0.001 mm3/L Peridiniopsis elpatiewskyi 4 cel/mL Nitrégeno Total 1.24 mg/L N
Dinobryon sertularia 0.002 mm3/L — 5 -
Elakatothrix gelatinosa <0.001 mm3/L Penc.hmum.umbonatum va.r. umbonatum 6 cel/mL N,_ taxon.es Diatomeas 0 -
Euglena sp. 0.019 mm3/L Plagioselmis nan'noplanctlca 8 cel/mL Nlc!uel disuelto <0.001 mg/L
Gymnodinium sp. 0.006 mm3/L Chrysosporum minor 1 - Ox[fluorfeh <0.0010 --
Gymnodinium uberrimum 0.469 mm3/L Cryptomonas curvata 1 - Ox[geno disuelto 2.1-8.8 mg/L 02
Kephyrion rubri-claustri <0.001 mm3/L Cryptomonas erosa 1 - Oxigeno disuelto (% sat.) 18.7-102.8 % sat.
Kephyrion sp. <0.001 mm3/L Cryptomonas sp. 1 - Oxigeno en el epilimnion 8.5 mg/l 02
Lemmermannia tetrapedia 0.001 mm3/L Dinobryon divergens 1 - Oxigeno en el hipolimnion 5.8 mg/l 02
Ochromonas sp. 0.001 mm3/L Dinobryon sertularia 1 - Percloroetileno <0.5 ug/L
Pantocsekiella wuethrichiana 0.064 mm3/L Elakatothrix gelatinosa 1 - Pico clorofila en muestra integrada No -
Peridinium sp. 0.070 mm3/L Euglena sp. 1 - Plomo disuelto <0.0001 mg/L
Peridiniopsis elpatiewskyi 0.050 mm3/L Fragilaria sp. 1 - Porcentaje de biovolumen de Cianobacterias 0.391 -
Peridinium umbonatum var. umbonatum 0.028 mm3/L Gymnodinium sp. 1 - Porcentaje de biovolumen de Clorococales NO coloniales |0.000 -
Plagioselmis nannoplanctica 0.001 mm3/L Gymnodinium uberrimum 1 - Porcentaje de biovolumen de Clorococales coloniales 0.000 -
Biovolumen total fitoplancton 0.730 mm3/L Navicula sp. 1 - Porcentaje de biovolumen de Criptdfitos 2.058 -
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno 0 ug/L Ochromonas sp. 1 - Porcentaje de biovolumen de Crisoficeas NO coloniales 0.201 -
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Porcentaje de biovolumen de Crisoficeas coloniales 0.475 -
Porcentaje de biovolumen de Diatomeas NO coloniales 0.000 -
Porcentaje de biovolumen de Diatomeas coloniales 0.000 -
Porcentaje de biovolumen de Dinoflagelados 85.071 -
Porcentaje de biovolumen de Volvocales coloniales 0.000 -
Potasio 1.25 mg/L K
Profundidad conductividad maxima 26.0 m
Profundidad de la zona fética 4.0 m
Profundidad del sitio de muestreo 31.0 m
Profundidad maxima (caracteristica de la masa de agua) [31.0 m
Profundidad maxima (caracteristica de la masa de agua) [31.0 m
Quinoxyfen <0.0005 pg/L
Riqueza fitoplancton 23 n2 especies
Riqueza fitoplancton redes 17 n? especies
Selenio disuelto 0.000224 mg/L
Simazina <0.03 ug/L
Sodio 11.3 mg/L Na
Sulfatos 50.1 mg/L SO4
Suma Hexaclorociclohexano 0 pg/L
Suma Tricloroeteno y Tetracloroeteno <1.0 pg/L
Suma Xilenos 0 ug/L
Suma diclorobencenos 0 ug/L
Suma triclorobencenos 0 pg/L
Sélidos en suspension 4.30 mg/L
Temperatura del agua 8.9-24.3 e
Temperatura media en la zona fética 24.1 e
Terbutilazina <0.01 pg/L
Terbutrina <0.0010 pg/L
Tetracloruro de carbono <0.5 pg/L
Tolueno 0.7 ug/L
Total DDTs Directiva 2008/105 0 pg/L
Transparencia disco de Secchi 1.59 m
Tricloroetileno <0.5 ug/L
Trifluralina <0.0010 ug/L
Visibilidad fitoplancton Si --
Zinc disuelto <0.005 mg/L
a-Endosulfan <0.0005 pg/L
a-HCH <0.0010 pg/L
b-Endosulfan <0.0005 pg/L
b-HCH <0.0010 pg/L
d-HCH <0.0010 pg/L
e-HCH <0.0010 pg/L
m+p-Xilenos <1.0 ug/L
o,p’-DDT <0.0005 pg/L
o-Xileno <0.5 pg/L
p,p’-DDD <0.0010 pg/L
p,p’-DDE <0.0010 pg/L
p,p’-DDT <0.0010 pg/L
p,p -Dicofol <0.0001 ug/L
pH 7.5-84 -

pH Zona fética 8.4 --
y-HCH <0.0010 pg/L
Acido aminometilfosforico <0.03 pg/L

19/08/2021 Oxigeno disuelto 8.1 mg/L 02
1’2’3'Trfd°r°bencen° <0.1 ug/L Oxigeno disuelto (% sat.) 100.5 % sat.
1,2,4-Triclorobenceno <0.1 ug/L -
1.2-Dicloroetano <05 ug/L Plomo disuelto <0.0001 mg/L
1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L Potasio 1.70 mg/L K
3,4-Dicloroanilina <0.0800 ug/L Quinoxyfen <0.0005 ug/L
4-Isopropilanilina <0.50 g/l Selenio disuelto 0.000222 mg/L
Alclolnifen <g'g(3)10 “g;L Simazina <0.03 ug/L
Alacloro <0. ug/L -

Aldrin <0.0010 ug/L Sodio 14.2 mg/L Na

Antraceno <0.0010 g/l Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L

Arsénico disuelto 0.000895  |mg/L Suma triclorobencenos 0 pg/L

Atrazina <0.03 pe/L Temperatura del agua 22.8 2

Benceno _ <0.5 ue/L Temperatura del aire 17.0 °C

Benzo(a)pireno <0.0001 ug/L Terbutilazina <0.01 ug/L

Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L -

Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L Terbutrina <0.0010 ue/L

Benzo(K)fluoranteno <0.0001 ng/L Total DDTs Directiva 2008/105 0 ug/L

Bifenox <0.0010 ug/L Trifluralina <0.0010 ug/L

Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno [0 pg/L Zinc disuelto <0.005 mg/L

cadmio dsueltc o0 mg; — a-Endosulfén <0.0005  |ug/L
alcio . m, a

Cibutrina <0.03 ugg/L a-HCH <0.0010 ug/L

Cipermetrina <0.0005 ug/L b-Endosulfan <0.0005 ug/L

Clorfenvinfos <0.0010 ug/L b-HCH <0.0010 ug/L

Cloroformo <0.5 pg/L d-HCH <0.0010 ug/L

Clorpirifos <0.0010 ug/L e-HCH <0.0010 ng/L

Cobre dI.Sl:Ie|t0 <0.001 mg/L 0,0 -DDT <0.0005 ug/L

Conductividad a 20 °C 373 uS/cm .

Cromo disuelto <0.001 mg/L p,p -DDD <0.0010 ue/L

Desetilatrazina <0.03 ug/L p,p’-DDE <0.0010 ug/L

Diclorometano <0.5 ug/L p,p’ -DDT <0.0010 ug/L

Diclorvos <0.03 g/l p,p’-Dicofol <0.0001 ug/L

D?eldrl’n <0.0010 ug/L pH 8.4 .

Sneoate o ﬁgt y-HCH <0.0010 _ |ug/L

Dureza total 208 mg/L CO3Ca| | |

Endosulfan Sulfato <0.0010 pe/L Acido aminometilfosférico <0.03 ug/L

Endrin <0.0010 ug/L

Fluoranteno <0.0010 ug/L

Glifosato <0.05 ug/L

Heptacloro <0.0010 ug/L

Heptacloro-epdxido a <0.0010 ug/L

Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L

Isodrin <0.0010 ug/L

Isoproturén <0.01 ug/L

MCPA <0.03 ug/L

Magnesio 16.7 mg/L Mg

Mercurio disuelto <0.00002 mg/L

Metolacloro <0.0010 ug/L

Molinato <0.0100 ug/L

Naftaleno <0.5 ug/L

Niquel disuelto <0.001 mg/L

Oxifluorfen <0.0010 --
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14/09/2021 Calcio 50.7 mg/L Ca Hariotina polychorda 1 -
% Cianobacterias 1.23 % Carbonatos <20 mg/L CO3Ca| [Lemmermannia tetrapedia 1 -
1,1,1-Tricloroetano <0.5 pe/L Carbono orgdnico disuelto 3.56 mg/L C Mallomonas sp. 1 -
1,2,3-Triclorobenceno <0.1 pg/L Cianuros <0.005 mg/L CN Microcystis sp. 1 -
1,2,4-Triclorobenceno <0.1 ug/L Cibutrina <0.03 ug/L Navicula sp. 1 -
1,2-Diclorobenceno <0.5 ue/L Cipermetrina <0.0005 ug/L Nitzschia sp. 1 -
1,2-Dicloroetano <0.5 ug/L Clorfenvinfos <0.0010 pg/L Pantocsekiella wuethrichiana 1 -
1,3,5-.Triclorobenceno <0.1 ug/L Clorofila a zona fética 1.06 mg/m3 Peridinium sp. 1 -
1,3-D!clorobenceno <0.5 ug/L Clorofila a zona fética 1.06 mg/m3 Peridiniopsis elpatiewskyi 1 -
;:i:g;z:z:z::;r::o :8:3800 EZ:: E:oro.fc.);mo <g.(5)010 ug;t Eﬁridir?i;m umbonatum var. umbonatum 1 -

— orpirifos <0. ug ormidium sp. -
:—Cllsoon;:;zsllamlma :gggoz Ei;t Cloruros 17.2 mg/L Cl Pseudanabaena mucicola 1 -
Alacloro <0.0010 ug/L Cobre disuelto 0.00151 mg/L Densidad total de fitoplancton 1033 cel/mL
Alcalinidad 129 mg/L CO3Ca Conductividad a 20 C 348 - 414 uS/cm Desetilatrazina <0.03 ug/L
Aldrin <0.0010 ug/L Conductividad de la zona fdtica 365 uS/cm Diclorometano <0.5 ug/L
Alteraciones hidrolégicas muestreo No _ Conductividad en el fondo 402 uS/cm Diclorvos <0.03 ug/L
Amoniaco no ionizado 0.00710 mg/L NH3 Conductividad en la superficie 373 uS/cm Dieldrin <0.0010 pg/L
Amonio total 0.159 mg/L NH4 Conductividad maxima 414 uS/cm Dimetoato <0.03 pg/L
Antraceno <0.0010 ug/L Cromo disuelto <0.001 mg/L Diurdn <0.01 pg/L
Arsénico disuelto 0.000911 mg/L DBO5 4.00 mg/L 02 Dureza total 186 mg/L CO3Ca
Atrazina <0.03 pg/L Demanda quimica de oxigeno 10.0 mg/L 02 Endosulfan Sulfato <0.0010 ug/L
Benceno <0.5 pg/L Chlorella sp. 1 cel/mL Endrin <0.0010 ug/L
Benzo(a)pireno <0.0001 pug/L Orden Chlorococcales 10 cel/mL Etilbenceno <0.5 ug/L
Benzo(b)fluoranteno <0.0001 pe/L Cryptomonas curvata 14 cel/mL Existencia de termoclina Presencia -
Benzo(ghi)perileno <0.0005 pe/L Cryptomonas erosa 1 cel/mL Fluoranteno <0.0010 ug/L
Eenzc;(k)fluoranteno ;2.80001 “g//LL o Cryptomonas marssonii 13 cel/mL Fluoruros 0.179 mg/LF

icarbonatos me, 3] |Cryptomonas ovata 3 cel/mL Fosfatos <0.007 mg/L PO4
Bifenox <0.0010 ue/L Fésforo Total 0.00492 mg/L P
B!ovolumen de C!’lrooococc:fles 0.000 mm3/L Cryptomonas sp. 3 cel/mL Glifosato <0.05 pg/L
Biovolumen de Cianobacterias 0.007 mm3/L .
Biovolumen de Microcystis 0.000 po—y Dfesmodesmus grahnelsu 10 cel/mL Heptacloro _ <0.0010 ug/L
Biovolumen de Woronichinia 0.000 mm3/L Dinobryon sertl{larla 18 cel/mL Heptacloro-epomd.o a <0.0010 ug/L
Chiorella sp. <0.001 mm3/L Granulocystopsis coronata 19 cel/mL Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L
Orden Chlorococcales 0.002 mm3/L Gymnodinium uberrimum 3 cel/mL Indice IGA 0.050 -
Cryptomonas curvata 0.024 mm3/L Lemmermannia tetrapedia 473 cel/mL Inverso del % de Cianobacterias 0.45 --
Cryptomonas erosa 0.006 mm3/L Oscillatoria sp. 18 cel/mL Inverso del IGA 0.952 --
Cryptomonas marssonii 0.007 mm3/L Pantocsekiella ocellata 4 cel/mL Isodrin <0.0010 ug/L
Cryptomonas ovata 0.006 mm3/L Pantocsekiella wuethrichiana 382 cel/mL Isoproturén <0.01 pg/L
Cryptomonas sp. 0.001 mm3/L Peridinium sp. 12 cel/mL MCPA <0.03 pg/L
Desmodesmus grahneisii <0.001 mm3/L Peridiniopsis elpatiewskyi 1 cel/mL Magnesio 14.4 mg/L Mg
Dinobryon sertularia 0.003 mm3/L Peridinium umbonatum var. umbonatum 4 cel/mL Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
Granulocystopsis coronata 0.002 mm3/L Phacotus lenticularis 8 cel/mL Metolacloro <0.0010 ug/L
Gymnodinium uberrimum 0.289 mm3/L Plagioselmis nannoplanctica 35 cel/mL Molinato <0.0100 ug/L
Lemmermannia tetrapedia 0.041 mm3/L Tetraselmis sp. 3 cel/mL Momento adecuado de muestreo Si -
Oscillatoria sp. 0.007 mm3/L Aphanizomenon sp. 1 - Monoclorobenceno <0.5 pg/L
Pantocsekiella ocellata 0.001 mm3/L Asterionella formosa 1 - Naftaleno <0.5 pg/L
Pantocsekiella wuethrichiana 0.014 mm3/L Aulacoseira ambigua 1 _ Nitratos 291 mg/L NO3
Peridinium sp. 0.130 mm3/L Ceratium hirundinella 2 - Nitritos 0.0594 mg/L NO2
Peridiniopsis elpatiewskyi 0.015 mm3/L Chrysosporum minor 1 - Nitrogeno Kjeldahl 1.21 mg/L N
Peridinium ur'r'1bona-tum var. umbonatum 0.017 mm3/L Cryptomonas sp. 1 N Nitrégeno Total 1.88 mg/L N
PhaC.Otus Ie:ntlculans - 0.004 mm3/L Desmodesmus grahneisii 1 - N2 taxones Diatomeas 1 --
_;P-Latf:iel:rlnr?;ssr;nnoplanct|ca ggg: 22;;:: Dinobryon divergens 1 - Niquel disuelto <0.001 mg/L
Biovolumen total fitoplancton 0.580 mm3/L Dino‘bry‘on sertularia. L . Oxilfluorfeh <0.0010 —
B2(ghi)perileno+indeno(1,2,3-cd)pireno 5 ug/L Fragilaria crotonensis 2 - Ox[geno disuelto 0.3-8.2 mg/L 02
Cadmio disuelto <0.00002 me/L Fragilaria sp. 1 - Oxigeno disuelto (% sat.) 2.1-93.3 % sat.
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP A c U A ’,

N° EXP: 09.322-0380/2111
AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

Oxigeno en el epilimnion 8.0 mg/l 02 21/10/2021 Quinoxyfen <0.0005 ug/L

S:r'flif:;’e‘i::;oh'P°"m“'°" 563.5 ng//L' 02 1;21:2:2:222:22:2 :g.i ugj t Selenio disuelto 0.000302  |mg/L

Pico clorofila en muestra integrada No -- 1:2:Dic|oroetano <O:5 ﬁ:/l- Slm.azma <0.03 ug/L

Plomo di§uelto . . 4 0.000156 mg/L 13,5 Triclorobenceno <01 ng/L Sodio 13.4 mg/L Na

gorcen:aj‘e :e l;!ovo:umen :e E:anobactlena;o p— ;ézz - 3,4-Dicloroanilina <0.0800 ug/L Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L
orcentaje de biovolumen de Clorococales NO coloniales 0. - :

Porcenta;e de biovolumen de Clorococales coloniales 0.458 - 4-Isopropilanilina <0.50 ug/L suma triclorobencenos 0 ug/L

Porcentaje de biovolumen de Criptéfitos 3,206 N Aclonifen <0.0010 ug/L Temperatura del agua 16.5 °C

Porcentaje de biovolumen de Crisoficeas NO coloniales  [0.000 - Alacloro <0.0010 He/L Temperatura del aire 18.7 oC

Porcentaje de biovolumen de Crisoficeas coloniales 0.585 - Aldrin <0.0010 pe/L Terbutilazina <0.01 ug/L

Porcentaj:e de b?ovolumen de Diatomeas NO c?loniales 0.000 - Antta(.:eno. <0.0010 ug/L Terbutrina <0.0010 ug/L

Porcentaje de biovolumen de Diatomeas coloniales 0.000 - Arsénico disuelto 0.000864 mg/L - -

Porcentaje de biovolumen de Dinoflagelados 78.253 - Atrazina <0.03 ug/L Total DDTs Directiva 2008/105 0 |J.g/L

Porcentaje de biovolumen de Volvocales coloniales 0.000 - Benceno <05 ug/L Trifluralina <0.0010 ug/L

Potasio 1.62 mg/L K Benzo(a)pireno <0.0001 pg/L Zinc disuelto <0.005 mg/L

Profundidad conductividad maxima 12.0 m Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L a-Endosulfan <0.0005 ug/L

Profundidad de la zona fética 3.3 m - "

Profundidad del sitio de muestreo 28.0 m Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L a-HCH <0.0010 ue/L

Profundidad maxima (caracteristica de la masa de agua) [28.0 m B.enzo(k)fluoranteno <0.0001 ug/L b-Endosulfan <0.0005 ug/L

Profundidad médxima (caracteristica de la masa de agua) [28.0 m Blfenc.)x - - <0.0010 ug/L b-HCH <0.0010 ug/L

Quinoxyfen <0.0005 g/l Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno |0 ug/L SHCH <0.0010 m

Riqueza fitoplancton 21 n? especies Cadmio disuelto <0.00002 mg/L - - Ke

Riqueza fitoplancton redes 23 n2 especies Calcio 55.4 mg/L Ca e-HCH <0.0010 ue/L

Selenio disuelto 0.000187 mg/L Cibutrina <0.03 pg/L o,p’-DDT <0.0005 ug/L

Simazina <0.03 ug/L Cipermetrina <0.0005 ug/L p,p’-DDD <0.0010 ug/L

zolcro 515(3)2 mgjll: ’s\loa4 Clorfenvinfos <0.0010 pg/L p,p’-DDE <0.0010 ug/L
ulfatos B mg <0. "

Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L E:z:;fg;go <g.(5)010 ﬁ:;:: p'p,_DPT <0.0010 P-g/l-

Suma Tricloroeteno y Tetracloroeteno <1.0 ug/L Cobre disuelto <0.001 me/L p,p -Dicofol <0.0001 ug/L

Zuma L(!ITnosb g ug;t Conductividad a 20 eC 409 uS/cm pH 8.3 -
uma I.C OroDentencs He Cromo disuelto <0.001 mg/L y-HCH <0.0010 pg/L

Suma triclorobencenos 0 ug/L

Sélidos en suspensidn 6.30 mg/L Desetilatrazina <0.03 He/L

Temperatura del agua 79-21.7 oC Diclorometano <0.5 pe/L Acido aminometilfosférico <0.03 ug/L

Temperatura media en la zona fética 21.7 °C Diclorvos <0.03 pe/L

Terbutilazina <0.01 ug/L Dieldrin <0.0010 ug/L

Terbutrina <0.0010 ug/L Dimetoato <0.03 ug/L

Tetracloruro de carbono <0.5 ug/L Diurdn <0.01 ug/L

Tolueno <0.5 /L Dureza total 200 mg/L CO3Ca

Total DDTs Directiva 2008/105 0 ug/L Endosulfan Sulfato <0.0010 ug/L

Transparencia disco de Secchi 1.31 m Endrin <0.0010 ug/L

Tr?clorot.etileno <0.5 ug/L Fluoranteno <0.0010 ug/L

Trifluralina <0.0010 ug/L Glifosato 112 ug/L

Visibilidad fitoplancton Si -

Zinc disuelto <0.005 mg/L Heptacloro <0.0010 ue/L

a-Endosulfan <0.0005 g/l Heptacloro-epodxido a <0.0010 ug/L

a-HCH <0.0010 ug/L Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L

b-Endosulfén <0.0005 pg/L Isodrin <0.0010 pe/L

b-HCH <0.0010 ug/L Isoproturdn <0.01 ug/L

d-HCH <0.0010 ug/L MCPA <0.03 ug/L

e-HCH <0.0010 pe/L Magnesio 14.9 mg/L Mg

m+p-Xilenos <1.0 pe/L Mercurio disuelto <0.00002  [mg/L

0,p"-DDT <0.0005 pe/L Metolacloro <0.0010 ug/L

o-Xileno <0.5 ug/L Molinato <0.0100  |ug/L

p,p,—DDD <0.0010 ug/L Naftaleno <0.0050 ug/L

zsggi :88818 tz;:: Niquel disuelto <0.001 mg/L

0,p"-Dicofol <0.0001 g/l Oxifluorfen <0.0010 -

pH 79-88 — Oxigeno disuelto 8.4 mg/L 02

pH Zona fética 3.7 - Oxigeno disuelto (% sat.) 91.9 % sat.

y-HCH <0.0010 ug/L Plomo disuelto <0.0001 mg/L

Acido aminometilfosférico <0.03 ug/L Potasio 1.86 mg/L K
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N° EXP: 09.322-0380/2111
AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

15/12/2021 Heptacloro <0.0010 ug/L
1,2,3-Triclorobenceno <0.1 ug/L Heptacloro-epodxido a <0.0010 ug/L
1,2,4-Triclorobenceno <0.1 ug/L Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L
1,2-Dicloroetano <0.5 ug/L Isodrin <0.0010 pg/L
1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L Isoproturén <0.01 ug/L
3,4-Dicloroanilina <0.0800 ug/L MCPA <0.03 ug/L
4-Isopropilanilina <0.50 ug/L Magnesio 14.4 mg/L Mg
Aclonifen <0.0010 ug/L Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
Alacloro <0.0010 ug/L Metolacloro <0.0010 pg/L
Alcalinidad 153 mg/L CO3Ca Molinato <0.0100 pg/L
Aldrin <0.0010 ug/L Naftaleno <0.0050 ug/L
Amoniaco no ionizado 0.00260 mg/L NH3 Nitratos 2.88 mg/L NO3
Amonio total 0.0580 mg/L NH4 Nitritos <0.05 mg/L NO2
Antraceno <0.0010 ug/L Nitrégeno Kjeldahl <1 mg/L N
Arsénico disuelto 0.000639 mg/L Nitrégeno Total 1.48 mg/L N
Atrazina <0.03 ug/L Niquel disuelto <0.001 mg/L
Benceno <0.5 ug/L Oxifluorfen <0.0010 --
Benzo(a)pireno <0.0001 ug/L Oxigeno disuelto 10.6-11.0 |mg/L 02
Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L Oxigeno disuelto (% sat.) 89.1-91.5 |%sat.
Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L Plomo disuelto <0.0001 mg/L
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 ug/L Potasio 1.37 mg/L K
Bicarbonatos 151 mg/L CO3Ca Profundidad conductividad maxima 26.0 m
Bifenox <0.0010 ug/L Profundidad de la zona fética 2.3 m
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno 0 ug/L Profundidad del sitio de muestreo 30.0 m
Cadmio disuelto <0.00002 mg/L Profundidad maxima (caracteristica de la masa de agua) |[30.0 m
Calcio 63.5 mg/L Ca Profundidad méaxima (caracteristica de la masa de agua) |30.0 m
Carbonatos <20 mg/L CO3Ca
Cianuros <0.005 mg/L CN Quinoxyfen <0.0005 ug/L
Cibutrina <0.0010 ug/L Selenio disuelto 0.000189 mg/L
Cipermetrina <0.0005 ug/L Simazina <0.03 ug/L
Clorfenvinfos <0.0010 ug/L Sodio 12.5 mg/L Na
Cloroformo <0.5 ug/L Sulfatos 58.6 mg/L SO4
Clorpirifos <0.0010 ug/L Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L
Cloruros 16.4 mg/L Cl Suma triclorobencenos 0 ug/L
Cobre disuelto 0.00115 mg/L Solidos en suspension 7.00 mg/L
Conductividad a 20 2C 385 - 388 uS/cm Temperatura del agua 7.9-8.0 °C
Conductividad de la zona fética 388 uS/cm Temperatura media en la zona fética 8.0 oC
Conductividad en el fondo 387 uS/cm Terbutilazina <0.01 ug/L
Conductividad en la superficie 387 uS/cm Terbutrina <0.0010 pg/L
Conductividad maxima 388 uS/cm Total DDTs Directiva 2008/105 0 pg/L
Cromo disuelto <0.001 mg/L Transparencia disco de Secchi 0.91 m
DBO5 2.00 mg/L 02 Trifluralina <0.0010 ug/L
Demanda quimica de oxigeno 9.00 mg/L 02 Zinc disuelto <0.005 mg/L
Desetilatrazina <0.03 ug/L a-Endosulfan <0.0005 pg/L
Diclorometano <0.5 ug/L a-HCH <0.0010 ug/L
Diclorvos <0.01 ug/L b-Endosulfan <0.0005 ug/L
Dieldrin <0.0010 ug/L b-HCH <0.0010 ug/L
Dimetoato <0.03 ug/L d-HCH <0.0010 ug/L
Diurdén <0.01 ug/L e-HCH <0.0010 pg/L
Dureza total 218 mg/L CO3Ca| |o,p’-DDT <0.0005 ug/L
Endosulfan Sulfato <0.0005 ug/L p,p’-DDD <0.0010 ug/L
Endrin <0.0010 ug/L p,p’-DDE <0.0010 ug/L
Existencia de termoclina Ausencia - p,p’-DDT <0.0010 ug/L
Fluoranteno <0.0010 ug/L p,p’-Dicofol <0.0001 pg/L
Fluoruros 0.177 mg/L F pH 8.2-8.3 -
Fosfatos <0.007 mg/L PO4 pH Zona fética 8.2 --
Fésforo Total 0.00531 mg/L P y-HCH <0.0010 ug/L
Glifosato 0.08 ug/L Acido aminometilfosférico <0.03 ug/L
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AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

EMBALSE DE VADIELLO
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP

N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

29/07/2004
Alcalinidad 148,70 mg/L CO3Ca
Alcalinidad 185,50|mg/L CO3Ca
Amonio total 0,03| mg/L NH4
Amonio total 0,03| mg/L NH4
Calcio 50,70 mg/L Ca
Calcio 65,90, mg/L Ca
Clorofila a zona fética 1,60 mg/m3
Cloruros 1,5-2| mg/LCl
Conductividad a 20 eC 318-378| uS/cm
Anabaena sp. 40,00 cel/mL
Ankistrodesmus sp. 12,00 cel/mL
Ceratium hirundinella 4,00 cel/mL
Cryptomonas sp. 11,00| cel/mL
Cyclotella comta 1.215,00| cel/mL
Dinobryon sertularia 12,00 cel/mL
Eunotia sp. 1,00| cel/mL
Gomphonema angustatum 1,00 cel/mL
Navicula sp. 1,00] cel/mL
Navicula cryptocephala 1,00 cel/mL
Nitzschia acicularis 2,00 cel/mL
Nitzschia palea 1,00] cel/mL
Oocystis sp. 1,00 cel/mL
Peridinium sp. 5,00 cel/mL
Rhodomonas minuta 111,00 cel/mL
Sphaerocystis schroeteri 2,00 cel/mL
Densidad total de fitoplancton 1.420,00[ cel/mL
Existencia de termoclina Presencia -
Fosfatos 0,01| mg/L PO4
Fosfatos 0,01| mg/L PO4
Fosforo Total 0,002 - 0,006 mg/LP
Magnesio 9,8-10,2| mg/L Mg
Nitratos 0,07 - 0,23| mg/L NO3
Nitritos 0,002 - 0,006| mg/L NO2
Oxigeno disuelto 5,82 -8,35| mg/L 02
Oxigeno disuelto (% sat.) 53,5-882,1 % sat.
Sodio 2,6-2,7| mg/L Na
Sulfatos 11,9 - 13,6 mg/L SO4
Silice 2,39 - 4,74 mg/L Si02
Sélidos en suspension 2-4 mg/L
Sélidos totales disueltos 0,207 - 0,246 mg/L
Temperatura del agua 10,5 - 22,56 oC
Transparencia disco de Secchi 4,41 m
pH 7,86 - 8,61 --

23/11/2004
Alcalinidad 152.7 mg/L CO3Ca
Amonio total 0.01 mg/L NH4
Amonio total 0.06 mg/L NH4
Clorofila a zona fdtica 7.5 mg/m3
Conductividad a 20 @C 409 - 491 uS/cm
Ankistrodesmus sp. 12,000 cel/mL
Aulacoseira italica 3,000 cel/mL
Cryptomonas erosa 8,000 cel/mL
Cryptomonas marssonii 1,000 cel/mL
Cryptomonas ovata 2,000 cel/mL
Cyclotella comta 127,000 cel/mL
Dinobryon sp. 1,000 cel/mL
Navicula sp. 1,000 cel/mL
Nitzschia acicularis 1,000 cel/mL
Nitzschia palea 1,000 cel/mL
Oocystis sp. 332,000 cel/mL
Planktothrix rubescens 6.520,000 cel/mL
Rhodomonas minuta 50,000 cel/mL
Scenedesmus arcuatus 10,000 cel/mL
Scenedesmus quadricauda 6,000 cel/mL
Tetraedron minimum 1,000 cel/mL
Trachelomonas sp. 1,000 cel/mL
Densidad total de fitoplancton 7.077,000 cel/mL
Existencia de termoclina Presencia -
Fosfatos 0,008 - 0,012 | mg/L PO4
Fosforo Total 0,009 mg/L P
Fosforo Total 0,008 mg/L P
Nitratos 0,000 mg/L NO3
Nitritos 0,005 - 0,0034| mg/L NO2
Nitritos 0,034 mg/L NO2
Oxigeno disuelto 0,71-9,16 mg/L 02
Oxigeno disuelto (% sat.) 6,2 - 81,6 % sat.
Potencial redox Zona fética 205 mV
Sélidos en suspension 2,100 mg/L
Solidos totales disueltos 0,266 - 0,319 mg/L
Sélidos totales disueltos en la zona fética 0,266 mg/L
Temperatura del agua 9,46 - 10,16 oC
Transparencia disco de Secchi 3,500 m
pH 7,45 - 8,08 -
pH Zona fética 8,060 --

07/04/2005
Alcalinidad 115,1 mg/L CO3Ca
Amonio total 0,04 mg/L NH4
Amonio total 0,02 mg/L NH4
Clorofila a zona fética 2,8 mg/m3
Conductividad a 20 eC 363 - 376 [uS/cm
Conductividad en el fondo 366 uS/cm
Conductividad en la superficie 363 uS/cm
Amphipleura sp. 1 cel/mL
Chlorogonium sp. 38 cel/mL
Cryptomonas erosa 1 cel/mL
Cryptomonas marssonii 2 cel/mL
Cyclotella distinguenda 3409 cel/mL
Cymbella sp. 1 cel/mL
Cymbella minuta 1 cel/mL
Dinobryon sp. 1 cel/mL
Dinobryon sertularia 45 cel/mL
Fragilaria ulna 1 cel/mL
Mallomonas sp. 379 cel/mL
Navicula sp. 16 cel/mL
Navicula cryptotenella 1 cel/mL
Navicula trivialis cel/mL
Nitzschia acicularis 49 cel/mL
Nitzschia sp. 4 cel/mL
Oocystis sp. 970 cel/mL
Phacus sp. 1 cel/mL
Planktothrix rubescens 2851 cel/mL
Rhodomonas minuta 83 cel/mL
Selenastrum sp. 1212 cel/mL
Stephanodiscus hantzschii 1 cel/mL
Tetraedron minimum 15 cel/mL
Densidad total de fitoplancton 9084 cel/mL
Existencia de termoclina Presencia |-
Fosfatos 0,005- 0,013 [mg/L PO4
Fosforo Total 0,004 - 0,013|mg/L P
Nitratos 0,55-1,01 [mg/L NO3
Nitritos 0,023 - 0,019|mg/L NO2
Nitritos 0,019 mg/L NO2
Oxigeno disuelto 8,7-10,29 |mg/L 02
Oxigeno disuelto (% sat.) 74,1 - 84,6 |% sat.
Potencial redox Zona fdtica 222 mV
Sélidos en suspension 3,4 mg/L
Sélidos totales disueltos 0,236 - 0,244|mg/L
Sélidos totales disueltos en la zona fdtica 0,236 mg/L
Temperatura del agua 4,11-12,92 |°C
Transparencia disco de Secchi 4 m
pH 7,91-8,18 |--
pH Zona fética 8,12 --
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13/07/2005 09/07/2008 20/06/2009 22/07/2010
Amonio total 0.11 mg/L NH4 Amonio total <0.01 |mg/L NH4 Alcalinidad 160.0 mg/L CO3Ca % Cianobacterias 5.1 %
Amonio total 0.03 mg/L NH4 Ceratium hirundinella 0.12218|mm3/L Amonio total 0.03 mg/L NH4 fﬁg::gi:zz::z 186 Zf
. e . (] . (]
CIoroflla_ a. zona fética 1.5 mg/m3 Coelastrum microporum 0.00057 [mm3/L Aphanizomenon sp. 0.00072 [mm3/L % Cianobacterins 287 %
Conductividad a 20 °C 415-429 uS/cm Cryptomonas ovata 0.00442 |mm3/L Ceratium hirundinella 0.12218 |mm3/L el - :
Conductividad en el fondo 428 uS/cm Cyclotella comta var. radiosa 0.00676 [mm3/L | - Ul 0'0003 3 ﬁlcahr.ndta(: | 03(.)2167' 29334 mg/t Egzga
Conductividad en la superficie 419 pS/cm Cyclotella ocellata 0.02369 [mm3/L Closterium aciculare ' Z_|mmB/L B:::Zgga L:oial de zooplancton . 16_34. mr’i//L NH4a
Amphipleura pellucida 1 cel/mL Cymbella sp. 0.00268 |mm3/L Cryptomonas phaseolus 0.00448 |mm3/L Coes B b T - N
Anabaena sp. 43 cel/mL Dinobryon divergens 0.00115 |mm3/L Cyclotella comta var. radiosa 0.00061 |[mm3/L r— fitozlancton 1.001 mz/L i
Ceratium hirundinella _ 1 cel/mL Dinobryon sertularia 0.00454 |mm3/L Cyclotella cyclopuncta 0.00395 [mm3/L Biovolumen fitoplancton 1.240 g/l
Cryptomonas marssonii 13 cel/mL Elakatothrix gelatinosa 0.00018 [mm3/L Cyclotella ocellata 0.03128 |mm3/L Biovolumen fitoplancton 0.109 mm3/L
Cryptomonas reflexa 1 cel/mlL Fragilaria ulna 0.00257 [mm3/L Elakatothrix gelatinosa 0.00018 |mm3/L Clorofila A 1.105 - 6.56 mm3/L
Cryptomonas sp. 73 cel/mL Kephyrion ovale 0.00028 |mm3/L Fragilaria ulna 0.00171 |mm3/L Clorofila a zona fética 3.68 pg/L
Evclztel:la C_otmlta iOOS ce:;mt Nitzschia palea 0.00149 [mm3/L Golenkiniopsis sp. 0.00223 |mm3/L Conjuctivi:a: a2029C 287 - 288 pg/L
mbella cistula cel/m i i - - C tivi 20°C 287 3
\_/ J Oscillatoria sp. 0.00123 [mm3/L Nitzschia palea 00104 |mm3/L onductividad a mg/m
Dinobryon divergens 13 cel/mL Peridinium cinctum 0.07404 |mm3/L —— - Conductividad a 20 °C 287 - 341 ps/cm
Diploneis oblongella 1 cel/mL Peridinium umbonatum 0.00666 [mm3/L Per|f1|n|um C|.nctum 0.22213 |mm3/L Conductividad de la zona fética 295 uS/cm
Elakatothrix gelatinosa 34 cel/mL Pinnularia sp. 0.03771|mm3/L Rhoicosphenia curvata 0.00152 |mm3/L Conductividad en el fondo 378 pS/cm
Euglena sp. 1 cel/mL Saturnella corticola 0.00082 [mm3/L Clorofila A 1.4 ug/L Conduct?v?dad en¢la.\ superficie 287 us/cm
Fragilaria Sp. 5 Cel/mL Stephanodiscus neoastraea 0.00316 mm3/|_ Conductividad a 20 °C 323.0 IJ.S/Cm Cond.uctlwdad. maxima 378 uS/cm
Gymnodinium sp. 2 cel/mL Clorofila A 1.5 pg/L Aphanizomenon sp. 30.73 cel/mL 2e:sudat: & fl.toptl'an'cton 1261772 uzjcm
chnanthes minutissima . cm
Mallomonas sp. 135 cel/mL Conductividad a 20 2C 369.0 |uS/cm Ceratium hirundinella 2.79 cel/mL Aulacoseira granulata .17 ts/cm
Merjsmopedia sp. 5 cel/mL Ceratium hirundinella 2.79 cel/mL Closterium aciculare 2.79 cel/mL Chlamydomonas globosa 559 cel/mL
Navicula sp. 1 cel/mL Coelastrum microporum 279 |cel/mL Cryptomonas phaseolus 5.59 cel/mL Chroomonas acuta 5.59 cel/mL
Eiz';:?ab;:?cﬁ:?irsme ;8 EZ:;QII: Cryptomonas ovata : 279 |cel/mL Cyclotella comta var. radiosa 2.79 cel/mL Cryptomonas erosa 16.76 cel/mL
o - o L Cyclotella comta var. radiosa 30.73 |[cel/mL Cyclotella cyclopuncta 419 cel/mL Cryptomonas marssonii 3911 cel/mL
ocystis sp. cel/m Cyclotella ocellata 209.5 [cel/mL Cvelotell lat 276.55 \/mL Cryptomonas phaseolus 22.35 cel/mL
Peridinium elpatiewskyi 3 cel/mL Cymbella sp. 2.79 cel/mL yclotefla .oce a 6.1 : cel/m Cyclotella cyclopuncta 497.22 cel/mL
Peridinium umbonatum 9 ce|/m|_ Dinobryon diVergenS 2.79 cel/mL Elakatothrix gelatlnosa 5.59 Cel/ml_ Cyclotella radiosa 50.28 cel/mL
Peridinium volzii 1 cel/mL Dinobryon sertularia 1117 |cel/mL Fragilaria ulna 5.59 cel/mL Dinobryon sertularia 1117.36 cel/mL
Planktothrix rubescens 354 cel/mL Elakatothrix gelatinosa 559 cel/mL Golenkiniopsis sp. 2.79 cel/mL Diploneis puella 5.59 cel/mL
Rhodomonas minuta 103 cel/mL Fragilaria ulna 8.38 cel/mL Nitzschia palea 19.55 cel/mL Elak.atthrix gelatinosa 11.17 cel/mL
Scenedesmus quadricauda > cel/mL Kephyrion ovale 8.38 cel/mL Peridinium cinctum 8.38 cel/mL grag'laz.a Hlnah — g'zg Ce:jmt
i i . . N R ymnodinium helveticum . cel/m
Sphaerocystis schroeteri > cel/ml Nitzschia palea 2.79  |cel/mlL Rhoicosphenia curvata 2.79 cel/mL —
; " - - Hemidinium ochraceum 5.59 cel/mL
Stephanodiscus hantzschii 1 cel/mL Oscillatori 97.77 I/mL - -
- - scilfatoria sp. : ce Ascomorpha ovalis 2.2 ind/L Kephyrion ovale 27.93 cel/mL
Densidad total de fitoplancton 2876 cel/mL Peridinium cinctum 2.79 cel/mL - - - - -
" - - - : Bosmina longirostris 09 ind/L Mallomonopsis oviformis 5.59 cel/mL
Existencia de termoclina Presencia |- Peridinium umbonatum 2.79 cel/mL -
: Collotheca sp. 0.2 ind/L Navicula cryptocephala 5.59 cel/mL
- - p
Fosfatos 0.029 mg/L PO4 Pinnularia s 2.79 cel/mL
Fosfat 0.024 mg/L PO p. . Daphnia longispina 02 ind/L Ochromonas sp. 72.63 cel/mL
057at0s : e Saturnella corticola 279 |cel/mL , - Oscillatoria limosa 111.74 cel/mL
Fc’>sforo Total 0.11 mg/L P Stephanodiscus necastraea 2.79 cel/mL Gastropus stylifer 0.9 ind/L Peridinium cinctum 59 cel/mL
Fc?sforo Total 0.01 mg/L P Ascomorpha ovalis 0.4 ind/L Keratella cochlearis 12.8 ind/L Rhodomonas lacustris 128.50 cel/mL
Nitratos 1.01 mg/L NO3 Collotheca pelagica 0.4 ind/L Lindia torulosa 0.2 ind/L Schroederia setigera 5.59 cel/mL
Nitratos 0.76 mg/L NO3 Daphnia longispina 02 |ind/L Macrocyclops albidus 0.2 ind/L Densidad de fitoplancton 2810 cel/mL
N!tr!tos 0.009 mg/L NO2 Gastropus stylifer 0.7 ind/L Ploesoma truncatum 20.9 ind/L Densfdad de fftOp'ancmn 3167 cel/mlL
Nlt,rItOS : 0.019 mg/L NO2 Keratella cochlearis ssp. irregularis |47.2 ind/L Polyarthra dolichoptera 24 ind/L Dens!dad de fitoplancton 435 cel/mL
Oxigeno disuelto 7.87-9.41 [mg/L 02 Pl t ¢ 15 ind/L — - Densidad de zooplancton 12.78 cel/mL
- - S S oesoma truncatum : n Synchaeta kitina 2.6 ind/L -
Oxigeno disuelto (% sat.) 70-100.8 (% sat. Polvarthra dolichoptera 15 ind/L Acanthocyclops americanus 0.2 cel/mL
. i Y d : Fésforo Total 0.00952 |mg/L P Alona guttata 02 cel/mL
Potencial redox Zona fética 157 mV " - 8
- - Synchaeta kitina 0.2 ind/L - - -
Sélidos en suspension 6 mg/L Fésforo Total 0.01 mg/L P Indice IGA 0.04 -- Ascomorpha ovalis 0.2 ind/L
Sélidos totales disueltos 0.27 - 0.279 |mg/L Indice IGA 0.03 Nitratos 0.3 mg/L NO3 Bosmina longirostris 0.2 ind/L
o - i ndice : — . . o o Ceriodaphnia pulchella 0.7 ind/L
Sélidos totales disueltos en la zona fética |0.272 mg/L . 012 LNO3 Oxigeno disuelto (% sat.) 13.46 % sat.
Temperatura del agua 23.06 - 7.68|°C Nitratos - mg/L N o Fam. Cyclopidae 0.9 ind/L
Tranz “rencia discgo Jo Secch 5 6 - - Oxigeno disuelto (% sat.) 10.82 |%sat. Tem[f)eratura del agua 18.5 eC Daphnia longispina 3o /L
- p 7.98 — Temperatura del agua 164  |eC Turbidez 18 N.T.U. Gastropus stylifer 17 ind/L
P — - - pH 7.36 - pH 8.1 -- Keratella cochlearis 0.4 ind/L
pH Zona fética 7.91 --
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP
N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZ

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

Lecane stichaea 0.2 ind/L 29/07/2014 Chrysochromulina sp. 0.005006 mm3/L
Clase Ostracoda 02 ind/L 0.00 - Coenochloris hindakii 0.000744 mm3/L
Polyarthra d.o!mhomera 3.7 !nd/L 0.47 - Cryptomonas erosa 0.015806 mm3/L
Synchaeta kitina 0.7 ind/L
Existencia de termoclina Presencia ind/L 1.354 - Cryptomonas marssonii 0.004155 mm3/L
Fosfatos 0.0010 ind/L 1.56 - Cryptomonas ovata 0.001839 mm3/L
Fosfatos 0.0010 ind/L % Cianobacterias 0.00-2.11 % Cryptomonas phaseolus 0.000979 mm3/L
Fosfatos 0.0000 - Alcalinidad 311.45 - 391.22 mg/L CO3Ca Cyclotella cyclopuncta 0.327754 mm3/L
Ft?sfatos 0.0005 mg/l— PO4 Amonio total 0.008 - 0.144 mg/L NH4 Cymbella minuta 0.000489 mm3/L
Fdsforo Total 0.0155 - 0.0468| mg/L PO4 Biomasa total de zooplancton 16.42 ug/L Dinob g 0.000658 3/
Fésforo Total 0.0078 mg/L P Ascomorpha ovalis 261 ng/L !no ryon |verger.15 - mm
Fésforo soluble 0.0000 - 0.0003]  mg/LP - — Dinobryon sertularia 0.000134 mm3/L
Indice IGA 1.44 mg P/L Bosmina longirostris 6.25 ug/L Elakatothrix gelatinosa 0.000083 mm3/L
Indice ITP 0.75 mg P/L Ceriodaphnia pulchella 0.69 ue/L Gymnodinium lacustre 0.005342 mm3/L
Inverso del % de C{anobacter!as 19.50 mg P/L Collotheca sp. 0.18 ug/L Mallomonopsis oviformis 0.001444 mm3/L
Inverso del % de Cianobacterias 0 -- Cyclops sp. 0.15 pg/L -
Inverso del % de Cianobacterias 0.095 - Fam. Cyclopidae 0.39 ug/L N.aV'CUI.a cryptocephala 0.001068 mm3/L
Inverso del % de Cianobacterias 0.021 - Daphnia longispina 3.65 ug/L Nitzschia palea 0.002822 mm3/L
Inverso del IGA 0.692 - - Ochromonas sp. 0.142999 mm3/L
- Keratella cochlearis 0.77 ug/L
E;::EZZ 0(;8;(; 03:)(5)4 - /|:_N03 Macrocyclops albidus 108 ug/L Oocystis marssonii 0.000854 mm3/L
Nitrdgeno Total 0.11-0.02 m:/L No2 | |Ploesoma lenticulare 035 ug/L Peridinium cinctum 0.016925 mm3/L
Nitrégeno Total 0.12 mg/L N Polyarthra dolichoptera 0.10 ug/L Peridinium umbonatum 0.002243 mm3/L
N¢ taxones Diatomeas 7 mg/L N Asterionella formosa 0.500621 mm3/L Plagioselmis lacustris 0.005677 mm3/L
N2 taxones Diatomeas 5 mg/LN Bitrichia chodatii 0.000247 mm3/L Plagioselmis nannoplanctica 0.001668 mm3/L
EQ z:iz:zz g;:zmz:z Z mg_/_L N Chrysochromulina sp. 0.004005 mm3/L Planktothrix rt{bescens 0.016295 mm3/L
Oxigeno disuelto 23 — Cryptomonas erosa 0.027097 mm3/L P?eudokephyrlon s'p. 0.001042 mm3/L
Oxigeno disuelto 78-11.6 mg/L 02 Cryptomonas marssonii 0.014542 mm3/L Biovolumen total f|t0p|anct0n 1.779 - 0.774 mm3/L
Oxigeno disuelto (% sat.) 90 - 139 mg/L 02 Cryptomonas phaseolus 0.001175 mm3/L Clorofila A 0.42 - 3.66 pg/L
Oxigeno en el epilimnion 8.38 % sat. Cyclotella cyclopuncta 0.306571 mm3/L Clorofila a zona fética 1.34 mg/m3
Oxigeno en el hipolimnion 8.60 % sat. Dinobryon divergens 0.000987 mm3/L Conductividad a 20 eC 276 - 359 pS/cm
Oxigeno minimo 6.3 % sat. Dinobryon sertularia 0.000269 mm3/L Conductividad de la zona fética 295 us/cm
Phytoplankton Assemblage Index 2.95 mg/1 02 Elakatothrix gelatinosa 0.000304 mm3/L Conductividad en el fondo 359 us/cm
Potencial redox Zona fética 168 mg/l 02
Profundidad conductividad maxima 40.1 mg/L 02 Gymnodinium lacustre 0.006410 mm3/L Conductividad en la superficie 276 HS/cm
Profundidad del sitio de muestreo 44.0 - Mallomonopsis oviformis 0.005778 mm3/L Conductividad maxima 362 uS/cm
Profundidad del sitio de muestreo 7.0 mV Nitzschia acicularis 0.000453 mm3/L Asterionella formosa 522.74 cel/mL
Profundidad del sitio de muestreo 9.0 m Ochromonas sp. 0.017346 mm3/L Ceratium hirundinella 4.20 cel/mL
Profundidad del sitio de muestreo 34.0 m Oocystis marssonii 0.000854 mm3/L Chlamydomonas sp. 210 cel/mL
Profundidad fecha muestreo 25.0 m Plagioselmis lacustris 0.001346 mm3/L ch i
Riqueza fitoplancton 15-27 m . . _ rysochromulina sp. 8.40 cel/mL
Riqueza fitoplancton 1 n especies Plagioselmis nannoplanctica 0.002437 mm3/L Cryptomonas erosa 4.20 cel/mL
Riqueza zooplancton 13 ne especies Asterionella formosa 0.376372 mm3/L Cryptomonas marssonii 8.40 cel/mL
Riqueza zooplancton redes 16 ne especies Ceratium hirundinella 0.183651 mm3/L Cryptomonas phaseolus 2.10 cel/mL
Silice 2.99 - 3.05 n2 especies Chlamydomonas sp. 0.000562 mm3/L Cyclotella cyclopuncta 96.57 cel/mL
Slice 320 me/L 5102 Chrysochromulina sp. 0.000335 mm3/L Elakatothrix gelatinosa 4.20 cel/mL
Sélidos en suspension 2.86 mg/L Si02 Cryptomonas erosa 0.010036 mm3/L g. - - .
Sélidos en suspension 1.58 mg/L Si02 — Mallomonopsis oviformis 4.20 cel/mL
Temperatura del agua 10.5 mg/L Si02 Cryptomonas marssonii 0.009233 mm3/L Monoraphidium dybowskii 0.77 cel/mL
Temperatura del agua 104 me/L Cryptomonas phaseolus 0.000435 mm3/L Nitzschia acicularis 210 cel/mL
Temperatura del agua 10.8 mg/L Cyclotella cyclopuncta 0.029124 mm3/L h '4 L
Temperatura del agua 10.2-23.3 oC Elakatothrix gelatinosa 0.000061 mm3/L Oc .rt.)r’r.wnas. SP. 8.40 cel/m
Temperatura del aire 21.0 °C Mallomonopsis oviformis 0.006420 mm3/L Peru?hmum.cmctum - 0.77 cel/mL
Temperatura media en la zona fética 20.7 °C Monoraphidium dybowskii 0.000027 mm3/L P|38!053|m!5 lacustris : 10.50 cel/mL
Tiempo de pferm?nencia A 0.41 ic Nitzschia acicularis 0.000503 mm3/L Plagioselmis nannoplanctica 14.70 cel/mL
I:arzr.(;):zrenua disco de Secchi 21612 ;E Ochromonas sp. 0.004051 mm3/L PlankFOthrlx rubescens 15997.51 cel/mL
Turbides 352 pr. Peridinium cinctum 0.016035 mm3/L Asterionella formosa 695.31 cel/mL
Turbidez 1.79 m Plagioselmis lacustris 0.001496 mm3/L Bitrichia chodatii 1.89 cel/mL
Turbidez 0.70 N.T.U Plagioselmis nannoplanctica 0.000861 mm3/L Chrysochromulina sp. 100.14 cel/mL
Volumen fecha muestreo 14 N.T.U Planktothrix rubescens 1.140220 mm3/L Cryptomonas erosa 11.34 cel/mL
pH 8.42 NT.U Asterionella formosa 0.212219 mm3/L Cryptomonas marssonii 13.23 cel/mL
p: :ii NHT';J' Aulacoseira granulata 0.003599 mm3/L Cryptomonas phaseolus 5.67 cel/mL
zH 8_01'_ 3.45 m Bitrichia chodatii 0.000123 mm3/L Cyclotella cyclopuncta 1016.51 cel/mL
pH Zona fética 816 _ Carteria sp. 0.001603 mm3/L Dinobryon divergens 5.67 cel/mL

Anejo n° 05.- Estudio de calidad de las aguas. Analiticas
WT8842-AN-05-HY-CALIDAD_AGUAS-D03.docx

Pagina 36 de 101

Nnolter

TYPSA



PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP A c U A ’,

N° EXP: 09.322-0380/2111
AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

Dinobryon sertularia 1.89 cel/mL Nitratos 0.00 - 0.58 mg/L NO3 14/09/2016
Elakatothrix gelatinosa 20.78 cel/mL Nitrégeno Total 0.14 - 0.39 mg/L N Gobio lozanoi 0.0042264270098 g/m2
Gymnodinium lacustre 5.67 cel/mL Ne taxones Diatomeas 3-6 __ k;'.C'ObatrbUS ngel|§; g-g;%g;:%g:zi g;mi
; ; ; icropterus salmoides . m
Mallomonopsis oviformis 3.78 cel/mL Oxigeno disuelto 1.46 - 9.64 mg/L 02 p > g
Nitzschia acicularis 1.89 cel/mL Oxigeno disuelto (% sat) 05 % sat Parachondrostoma miegii 0.5189935527595 g/m2
(o] . (] . H i i
Ochromonas sp. 77.47 cel/mL - " T - Lu.mobarbus graells.u 92.876832845 g/un!dad de esfu
Oocvstis marssonii 378 cel/mL Oxigeno disuelto (% sat.) 84 % sat. Micropterus salmoides 8.7209886887 | g/unidad de esfu
Y - - : Oxigeno disuelto (% sat.) 102 % sat. Parachondrostoma miegii 691.23167155 | g/unidad de esfu
Plagioselmis lacustris 9.45 cel/mL - - - — -
Plagioselmis nannoplanctica ) cel/mL Oxigeno disuelto (% sat.) 20 % sat. Luciobarbus graellsii 2956.5420561 | g/unidad de esfu
Astert Y 9475 L Oxigeno en el epilimnion 8.43 mg/ 02 Micropterus salmoides 117.42056075 | g/unidad de esfu
sterionella formosa . cel/m Oxi | hioolimni 596 102 Parachondrostoma miegii 3756.0280374 | g/unidad de esfu
Aulacoseira granulata 2.83 cel/mL XIgeno en €l hipolimnion : me/ Gobio lozanoi 18.366559486 | g/unidad de esfu
Bitrichia chodatii 0.94 cel/mL Phytoplankton Assemblage Index 4.55 — Luciobarbus graellsii 3917.8649518 | g/unidad de esfu
Carteria sp. 0.94 cel/mL Potencial redox Zona fética 532 mv Micropterus salmoides 6.9453376206 | g/unidad de esfu
Chrysochromulina sp. 125.17 cel/mL Profundidad conductividad maxima 38.0 m Parachondrostoma miegii 2183.6913183 | g/unidad de esfu
Coenochloris hindakii 11.38 cel/mL Profundidad de la zona fdtica 16.0 m Luciobarbus graellsii 213.58381503 | g/unidad de esfu
Cryptomonas erosa 6.61 cel/mL Profundidad del sitio de muestreo 5-10 m Micropterus salmoides 10.173410405 | g/unidad de esfu
Cryptomonas marssonii 3.78 cel/mL Profundidad fecha muestreo 51.8 m Parachondrostoma miegii 276.24277457 | g/unidad de esfu
- Parachondrostoma miegii 47.159090909 unidad de esfu
Cryptomonas ovata 0.94 cel/mL Profundidad muestra Zooplancton 15 m . TICE g/uni
Cryptomonas phaseolus 4.72 cel/mL o Fito| T . - Micropterus salmoides 2.9310344828 | g/unidad de esfu
Cyclotella cyclopuncta 1086.74 cel/mL !queza !top ancton n= espec!es Parachondrostoma miegii 155.41871921 | g/unidad de esfu
Cvmbella minuta 0.94 - cel/mL Riqueza fitoplancton 17 n2 especies Gobio lozanoi 44.538461538 | g/unidad de esfu
DY b m 3.78 L Riqueza fitoplancton 27 n2 especies Micropterus salmoides 27.076923077 | g/unidad de esfu
!no ryon |verger.15 - cel/m Riqueza zooplancton 12 n2 especies Parachondrostoma miegii 396.69230769 | g/unidad de esfu
Dinobryon sertularia 0.94 cel/mL - I p = - — 105 a/m2
Elakatothrix gelatinosa 5.69 cel/mL Euqu?a .Zo,c\)/lp,a.n cton re ets <tica do 1 r (15; :_ penies Luciobarbus graellsii 0.1964459792197 g/m2
Gymnodinium lacustre 4.72 cel/mL upe !C!e axima (caracteristica de la masa de agua) a Micropterus salmoides 0.0563976830709 g/m2
Mallomonopsis oviformis 0.94 cel/mL Superficie fecha muestreo 63 ha Parachondrostoma miegii 0.9489776270952 g/m2
Navicula cryptocephala 0.94 cel/mL Silice 3.45-5.84 mg/L Si02 Luciobarbus graellsii 0.45245077503 | ind/unidad de es
Nitzschia palea 5.69 cel/mL Sélidos en suspension 1.98 mg/L Micropterus salmoides 0.22622538752 | ind/unidad de es
Ochromonas sp. 182.07 cel/mL Sélidos totales disueltos 179 - 215 mg/L Parachondrostoma miegii 9.9539170507 | ind/unidad de es
Oocystis marssonii 3.78 cel/mL Sélidos totales disueltos en la zona fética 177 mg/L Luciobarbus graellsii 0.57803468208 | ind/unidad de es
Peridinium cinctum 0.94 cel/mL Temperatura del agua 72-21.2 ° Micropterus salmoide.'s § 1.1560693642 ?nd/un?dad de es
Peridinium umbonatum 054 cel/m.___| [Temperatura del aire 229 : e arschondiostoma mleg o Ses15161515 Tingonided de o
Plagioselmis lacustris 39.83 cel/mL Temperatura media en la zona fética 18.7 o " . ' : :
Plagioselmis nannoplanctica 28.45 cel/mL p . Micropterus salmoides 0.24630541872 | ind/unidad de es
] gkt thrix rub ° 15.3 61 I/mL Tiempo de Residencia Media del agua 5.30 meses Parachondrostoma miegii 2.2167487685 | ind/unidad de es
ameonx ﬂf escens - ce/m Tiempo de permanencia 0.44 afos Gobio lozanoi 4.6153846154 | ind/unidad de es
Zssiziookrepir;yz\?;ép j]:iii :::(IjﬁTL Transparencia disco de Secchi 6.0 m Micropterus salmoides 3.0769230769 ind/unidad de es

- - - . - Trophic Index PTACNIK 2.39 - Parachondrostoma miegii 5.3846153846 | ind/unidad de es
Bos.mma Ior.1g|rostr|s 4.81 !nd/L Turbidez 152 3.16 NT.U Luciobarbus graellsii 10.093457944 | ind/unidad de es
Ceriodaphnia pulchella 0.58 ind/L o | e —— Micropterus salmoides 3.3644859813 | ind/unidad de es
Collotheca sp. 5.96 ind/L Turbidez-clase Baja - Media _ Parachondrostoma miegii 62.242990654 | ind/unidad de es
Cyclops sp. 0.19 ind/L Volumen fecha muestreo 12.7 hm3 Gobio lozanoi 3.0868167203 | ind/unidad de es
Fam. Cyclopidae 1.35 ind/L Volumen maximo para el hidroperiodo 14.55 hm3 Luciobarbus graellsii 12.347266881 | ind/unidad de es
Daphnia longispina 0.96 ind/L pH 7.83 - 8.36 - Micropterus salmoides 0.77170418007 | ind/unidad de es
Orden Euplotida 17.00 ind/L pH Zona fética 8.19 - Parachondrostoma miegii 28.553054663 | ind/unidad de es
Keratella cochlearis 15.38 ind/L indice Tréfico de Embalses Fitoplanctdnico 7.97 - Gobio lozanoi 0.0699654701287| _ind/1000m3

" - — . - -- 1.27 ind/1000m3
Macrocyclops albidus 0.19 ind/L indice Tréfico de Embalses Zooplancténico 5.20 - . , / o
Ploesoma lenticulare 0.38 ind/L ind “fico de fiton] 398 Gobio lozanoi 0.1953799612016 %
- : ndice trofico de fitoplancton . - Luciobarbus graellsii 0.0244695519809 %
Polyarthra dolichoptera 1.92 ind/L Micropterus salmoides 0.1896190924461 %

. N - °
DenS!dad fotal de f!toplancton 2016.01 cel/mL Parachondrostoma miegii 0.5905313943713 %
Dens!dad total de f!toplancton 1983.50 cel/mL Gobio lozanoi 0.0379432902314 %
Densidad total de fitoplancton 16691.83 cel/mL Luciobarbus graellsii 0.1819567268927 %
Densidad total de zooplancton 90.54 ind/L Micropterus salmoides 0.0342313868486 %
Existencia de termoclina Presencia - Parachondrostoma miegii 0.7458685960273 %
Fosfatos 0.0030 mg/L PO4 Superficie empleada para los calculos
Fosforo Total 0.00241 - 0.00740 |mg/L P de acustica y obtenida a partir de la batimetria 43.35 ha
Fésforo soluble 0.00000 - 0.00097 |mg P/L Volumen empleado para los célculos de acustica
Indice IGA 0.739 - y obtenido a partir de la batimetria 7.15 hm3
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15/09/2016 28/06/2017 Cryptomonas erosa 0.019759 mm3/L
. . . .. . 1.036 - Cryptomonas marssonii 0.009015 mm3/L
Biomasa por unidad de esfuerzo |Luciobarbus graellsii 2905.1428571 |g/unidad de esfu 0.05 - e /
- - — - 00 Cyclotella cyclopuncta 0.015452 mm3/L
Biomasa por unidad de esfuerzo |Parachondrostoma miegii [2480.9142857 |g/unidad de esfu 500 — Dinobryon divergens 0.023866 mm3/L
Biomasa por unidad de esfuerzo |Luciobarbus graellsii 152.56615385 |g/unidad de esfu 0.000000 - Elakatothrix gelatinosa 0.000451 mm3/L
; - - - - — Fragilaria sp. 0.000107 3/L
Biomasa por unidad de esfuerzo |Micropterus salmoides 4.3569230769 |g/unidad de esfu 0.000000 (2 27a sp mm3/
- - —— - 0.000170 -- Fragilaria ulna 0.000187 mm3/L
Biomasa por unidad de esfuerzo |Parachondrostoma miegii [621.26769231 |(g/unidad de esfu 0.048414 - Gymnodinium helveticum 0.005412 mm3/L
Biomasa por unidad de esfuerzo |Gobio lozanoi 36.303157895 [g/unidad de esfu 322 — Gymnodinium lacustre 0.008231 mm3/L
Biomasa por unidad de esfuerzo |Luciobarbus graellsii 1890.1136842 |g/unidad de esfu 12.53 - Gymnodinium uberrimum 0.027215 mm3/L
- - - - - 0.19 - Kephyrion littorale 0.000119 mm3/L
Biomasa por unidad de esfuerzo |Micropterus salmoides 7.8063157895 |[g/unidad de esfu 1032 — Kirchneriella cornuta 0.000056 mm3/L
Biomasa por unidad de esfuerzo |Parachondrostoma miegii [1573.8442105 |g/unidad de esfu 0.15 - Monoraphidium nanum 0.000029 mm3/L
. . .. R . 0.84 - i i
Capturas por unidad de esfuerzo |Luciobarbus graellsii 0.73846153846 |ind/unidad de es or = Navicula radiosa 0.000866 mm3/L
- - - - - : Ochromonas sp. 0.016779 mm3/L
Capturas por unidad de esfuerzo |Micropterus salmoides 0.73846153846 |ind/unidad de es 9.66 - Pedinomonas 0.000356 mm3/L
. .. . . % Cianobacterias 20.94 % ———— p. - -
Capturas por unidad de esfuerzo |Parachondrostoma miegii [8.123076923  |ind/unidad de es | [5,ci-opacterios .00 % Peridiniopsis penardiforme 0.010202 mm3/L
Capturas por unidad de esfuerzo |Gobio lozanoi 6.0631578948 |ind/unidad de es | [% Cianobacterias 0.00 % Plagioselmis lacustris 0.003156 mm3/L
" N = " " Alcalinidad 287.74 - 369.81 |mg/L CO3Ca Plagioselmis nannoplanctica 0.001662 mm3/L
Capturas por unidad de esfuerzo |[Luciobarbus graellsii 6.8210526316 [ind/unidad de es | i oo 0.004-0088 | mg/LNH4 Plaikmthﬂx agardhiFi) 0.048244 mm3/L
Capturas por unidad de esfuerzo [Micropterus salmoides 1.5157894737 |ind/unidad de es iiomasa t::ta' del'zooplancton 908-13; ug;t Pseudokephyrion pseudospirale 0.000059 mm3/L
. . .. . . Scomorpha ovalis . U8, . . .
Capturas por unidad de esfuerzo |Parachondrostoma miegii [21.978947369 |ind/unidad de es | [Ceriogaphnia pulchelia 0.46 ne/L Ceratium hirundinella 0.022840 mm3/L
R . . R . Chrysochromulina sp. 0.001275 mm3/L
Capturas por unidad de esfuerzo |Luciobarbus graellsii 7.619047619 ind/unidad de es | |Colurella obtusa 0.01 ue/L L) LA 5P /
- — - - Fam. Cyclopidae 0.69 g/l Cryptomonas erosa var. reflexa 0.002509 mm3/L
Capturas por unidad de esfuerzo |Parachondrostoma miegii [41.904761905 |ind/unidad de es |  [5aphnia cuculiata 5077 ug/L Cryptomonas erosa 0.007527 mm3/L
Daphnia longispina 40.92 pe/L Cryptomonas marssonii 0.001781 mm3/L
Keratella °°°h'eafi5 0.46 ue/L Cyclotella cyclopuncta 0.004201 mm3/L
Macrocyclops ?Ib'dus 4.62 ug/L Dinobryon divergens 0.000549 mm3/L
Polyarthra luminosa 0.31 ug/L dini helveti
Aphanocapsa sp. 0.000111 mm3/L Gymnol !n!um e veFlcum 0.018942 mm3/L
Bitrichia chodatii 0.000247 mm3/L Gymnodinium uberrimum 0.025400 mm3/L
Ceratium hirundinella 0.046970 mm3/L Monoraphidium dybowskii 0.000299 mm3/L
Chrysococcus sp. 0.000417 mm3/L Mougeotia sp. 0.004823 mm3/L
Chrysochror'nul?na sp': 0.000287 mm3/L Ochromonas sp. 0.037989 mm3/L
Coenochloris hindakii 0.000158 mm3/L Plagioselmis lacustris 0.000401 mm3/L
Cryptomonas erosa var. reflexa 0.004516 mm3/L Plagi Imi | - 0.000287 3L
Cryptomonas erosa 0.002258 mm3/L agiose n_"S nanno_’? anctica . mm3/
Cryptomonas marssonii 0.004007 mm3/L Planktothrix agardhii 1.007932 mm3/L
Cryptomonas ovata 0.003431 mm3/L Biovolumen total fitoplancton 0.153-1.137 mm3/L
Cyclotella cyclopuncta 0.012361 mm3/L Clorofila A 0.53-3.28 ug/L
Cyclotella radiosa 0.005770 mm3/L Clorofila a zona fética 1.05 mg/m3
Dinobryon divergens 0.016295 mm3/L Conductividad a 20 eC 296 - 374 s/cm
Fragilaria sp. 0.000083 mm3/L -
Gymnodinium uberrimum 0.045156 mm3/L Conduct!v!dad de la zona fética 314 uS/cm
Monoraphidium dybowskii 0.000343 mm3/L Conductividad en el fondo 365 HS/cm
Mougeotia sp. 0.004341 mm3/L Conductividad en la superficie 296 uS/cm
Ochromonas sp. 0.003799 mm3/L Conductividad maxima 374 uS/cm
Pedinomonas sp. 0.000024 mm3/L Aphanocapsa sp. 324.74 cel/mL
irr'(_j'"'(’lpsfs Ipe”ard_” g'gggigg mmgft Aulacoseira ambigua 0.49 cel/mL
agioselmis lacustris . mm. . R ..
Pseudokephyrion pseudospirale 0.000047 mm3/L Bltrlchla Ch.OdatI.l 1.18 cel/mL
Aphanocapsa sp. 0.000170 mm3/L Ceratium hirundinella 0.66 cel/mL
Aulacoseira ambigua 0.000436 mm3/L Chlamydomonas sp. 5.90 cel/mL
Chrysococcus sp. 1.18 cel/mL
Bitrichia chodatii 0.000155 mm3/L Chrysochromulina sp. 98.01 cel/mL
Coenochloris hindakii 10.63 cel/mL
Ceratium hirundinella 0.032629 mm3/L
Cryptomonas erosa 8.27 cel/mL
Chlamydomonas sp. 0.001060 mm3/L —
Chrysococcus sp. 0.000261 m3/L Cryptomonas marssonii 10.63 cel/mL
Chrysochromulina sp. 0.004962 mm3/L Cyclotella cyclopuncta 100.38 cel/mL
Coenochloris hindakii 0.000356 mm3/L Dinobryon divergens 136.98 cel/mL
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Elakatothrix gelatinosa 10.63 cel/mL Cryptomonas erosa 1 - Profundidad conductividad maxima 33.3 m
Fragilaria sp. 0.33 cel/mL Cyclotella cyclopuncta 1 - Profundidad de la zona fética 16 m
Fragilaria ulna 0.16 cel/mL Dinobryon divergens 2 - Profundidad del sitio de muestreo jul-50 m
Gymnod!n!um helveticum 0.66 cel/mL Fragllarlf'a .ulna var. acus 1 - Profundidad fecha muestreo 57 m
Gymnodinium lacustre 1.18 cel/mL Gymnodinium lacustre 1 - -
Gymnodinium uberrimum 2.46 cel/mL Gymnodinium uberrimum 1 - Profundidad muestra Zooplancton 16 m
Kephyrion littorale 236 cel/mL Ochromonas sp. 1 i} Profundidad maxima (caracteristica de la masa de agua) 52 m
Kirchneriella cornuta 2.36 cel/mL Pediastrum boryanum 1 - Riqueza fitoplancton 15-29 n2 especies
Monoraphidium nanum 1.18 cel/mL Pediastrum duplex 1 - Riqueza fitoplancton redes 20 n2 especies
Navicula radiosa 0.16 cel/mL Pediastrum simplex 1 - Riqueza zooplancton 9 n? especies
Ochromonas sp. 62.59 cel/mL Peridinium cinctum 1 - Riqueza Zoop|ancton redes 9 ne especies
Pedinomonas sp. 28.34 cel/mL Peridiniopsis elpatiewskyi 1 - Superficie fecha muestreo 69 ha
Peridiniopsis penardiforme 1.18 cel/mL Planktothrix agardhii 4 - Silice 2.58-4.24 mg/L Si02
Plagioselmis lacustris 41.33 cel/mL Scenedesmus magnus 1 - ™ =
- - - Sélidos en suspension 1.61 mg/L

Plagioselmis nannoplanctica 42.51 cel/mL Scenedesmus obtusus 1 - — -
Planktothrix agardhii 436.81 cel/mL Sphaerocystis planctonica 1 - Solidos totales disueltos 219 mg/L
Pseudokephyrion pseudospirale 1.18 cel/mL Stephanodiscus neoastraea 1 - Sdlidos totales disueltos 193 mg/L
Ceratium hirundinella 0.46 cel/mL Ascomorpha ovalis 1.54 ind/L Sdlidos totales disueltos 175 mg/L
Chrysochromulina sp. 25.19 cel/mL Ceriodaphnia pulchella 0.38 ind/L Sélidos totales disueltos en la zona fética 188 mg/L
Cryptomonas erosa var. reflexa 1.05 cel/mL Colurella obtusa 0.19 ind/L Temperatura del agua 7.0-22.7 [}
Cryptomonas erosa 3.15 cel/mL Fam. Cyclopidae 3.46 ind/L Temperatura del aire 22.0 [
Cryptomonas marssonii 2.10 cel/mL Daphnia cucullata 16.92 ind/L Temperatura media en la zona fética 18.3 o
C\./clotella cYcIopuncta 27.29 cel/mL Daphnia Ionglspln'a 10.77 !nd/L Tiempo de Residencia Media del agua 501 meses
Dinobryon divergens 3.15 cel/mL Keratella cochlearis 9.23 ind/L - - —
Gymnodinium helveticum 2.30 cel/mL Macrocyclops albidus 0.58 ind/L Tiempo de permanencia 041 anos
Gymnodinium uberrimum 2.30 cel/mL Polyarthra luminosa 6.15 ind/L Transparencia disco de Secchi 5.5 m
Monoraphidium dybowskii 11.55 cel/mL Ascomorpha ovalis 1 - Trophic Index PTACNIK 3.07 -
Mougeotia sp. 1.05 cel/mL Asplanchna priodonta 1 - Turbidez 0.1-1.8 N.T.U
Ochromonas sp. 141.71 cel/mL Ceriodaphnia pulchella 1 - Turbidez-clase Baja -
Plagioselmis lacustris 5.25 cel/mL Fam. Cyclopidae 2 - Turbidez-clase Baja -
Plagioselmis nannoplanctica 7.35 cel/mL Daphnia longispina 1 - Turbidez-clase Baja _
Planktothrix agardhii 9125.97 cel/mL Keratella cochlearis 2 - Turbidez-clase Baja _
A.ph.an?capsa s;?.. 212.56 cel/mL Macrocyclops ?Ibldus 1 - Volumen fecha muestreo 13.7 hm3
Bitrichia chodatii 1.89 cel/mL Polyarthra luminosa 3 - — - -
Ceratium hirundinella 0.94 cel/mL Polyarthra major 2 - Volumen méximo para el hidroperiodo 14.7 hm3
Chrysococcus sp. 1.89 cel/mL Densidad total de fitoplancton 1334.48 cel/mL pH 7.78 -8.33 _
Chrysochromulina sp. 5.67 cel/mL Densidad total de fitoplancton 9359.85 cel/mL pH Zona fdtica 8.10 -
Coenochloris hindakii 4.72 cel/mL Densidad total de fitoplancton 452.39 cel/mL indice Tréfico de Embalses Fitoplancténico 6.94 --
Cryptomonas erosa var. reflexa 1.89 cel/mL Densidad total de zooplancton 49.23 ind/L indice Tréfico de Embalses Zooplanctoénico 7.93 --
Cryptomonas erosa 0.94 cel/mL Existencia de termoclina Presencia - indice tréfico de fitoplancton 3.98 -
Cryptomonas marssonii 4.72 cel/mL Fosfatos 0.00149 mg/L PO4
Cryptomonas ovata 0.94 cel/mL Fosforo Total 0.00097 - 0.00591 mg/L P
Cyclotella cyclopuncta 80.30 cel/mL Foésforo soluble 0.00049 - 0.00113 mg P/L
Cyclotella radiosa 2.83 cel/mL Indice IGA 0.965 -
Dinobryon divergens 93.53 cel/mL Nitratos 0.0007 - 0.93 mg/L NO3
Fragilaria sp. 0.26 cel/mL Nitrogeno Total 0.15-0.48 mg/L N
Gymnodinium uberrimum 4.08 cel/mL N2 taxones Diatomeas 3 --
Monoraphidium dybowskii 13.23 cel/mL N2 taxones Diatomeas 5 --
Mougeotia sp. 0.94 cel/mL N2 taxones Diatomeas 1 --
Ochromonas sp. 14.17 cel/mL Oxigeno disuelto 3.14-11.06 mg/L 02
Pedinomonas sp. 1.89 cel/mL Oxigeno disuelto (% sat.) 27 - 117 % sat.
Peridiniopsis penardii 0.26 cel/mL Oxigeno en el epilimnion 7.92 mg/l 02
Plagioselmis lacustris 3.78 cel/mL Oxigeno en el hipolimnion 7.84 mg/l 02
Pseudokephyrion pseudospirale 0.94 cel/mL Phytoplankton Assemblage Index 1.73 --
Aulacoseira ambigua 1 - Porcentaje de biovolumen de Dinoflagelados 36.19 -
Ceratium hirundinella 1 - Potencial redox Zona fética 501 mV
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18/01/2021 Oxigeno disuelto 9.9 mg/L 02 10/02/2021 Plomo disuelto <0.0001 mg/L
1,2,3-Triclorobenceno <0.1 pg/L Oxigeno disuelto (% sat.) 91.3 % sat. 1,2,3-Triclorobenceno <0.1 pe/L Potasio 1.04 mg/L K
1,2,4-Triclorobenceno <0.1 ug/L Plomo disuelto <0.0001 mg/L 1,2,4-Triclorobenceno <0.1 pe/L Quinoxyfen <0.0005 ug/L
1,2-Dicloroetano <0.5 ug/L 1,2-Dicloroetano <0.5 He/L Selenio disuelto 0.000144  |mg/L
1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L Potasio 0.910 mg/L K 1,3,5-Triclorobenceno <0.1 He/L Simazina <0.03 pg/L
3,4-Dicloroanilina <0.0800 ug/L 3,4-Dicloroanilina <0.0800 ug/L Sodio 4.54 mg/L Na
4-lsopropilanilina <0.50 ug/L Quinoxyfen <0.0005 ug/L 4-Isopropi|ani|ina <0.50 ue/L Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L
Aclonifen <0.03 pg/L Selenio disuelto 0.000200 mg/L Aclonifen <0.03 ue/L Suma triclorobencenos 0 pg/L
Alacloro <0.0010 pg/L Simazina <0.03 ug/L 2:Zc’loro igggig ugjt Temperatura del agua 7.2 0
Aldrin <0.0010 pg/L Sodio 8.59 mg/L Na Antrr;nceno <0:0010 le/L Tempe‘ratL-Jra del aire 10.0 oC
Antr:a(.:eno' <0.0010 pg/L Suma Hexaclorociclohexano 0 He/L Arsénico disuelto 0.000392 |mg/L Terbutilazina <0.01 ug/L
Arsen_lco disuelto 0.000441  |mg/L Suma triclorobencenos 0 ug/L Atrazina <0.03 ug/L Terbutrina <0.0010 Hg/L
Atrazina <0.03 pg/L Temperatura del agua 6.7 ) Benceno <05 ug/L Total DDTs Directiva 2008/105 0 pg/L
:2:;2(”;; — 2322001 “gﬁ Temperatura del aire 8.0 °C Benzo(a)pireno <0.0001  |ug/L Trifluralina <0.0010  |ug/L
P HE Terbutilazina <0.01 ug/L Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L Zinc disuelto <0.005 mg/L
Benzo(b)f.luora?nteno <0.0001 ug/L Terbutrina <0.0010 ug/L Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L a-Endosulfan <0.0005 ue/L
Benzo(ghi)perileno <0.0005  |ug/L Total DDTs Directiva 2008/105 0 ug/L Benzo(k)fluoranteno <0.0001  |ug/L a-HCH <0.0010 _ |ug/L
Bfanzo(k)fluoranteno <0.0001 pg/L Trifluralina <0.0010 ug/L Bifenox <0.10 ug/L b-Endosulfan <0.0005 pg/L
Bifenox <0.10 ue/L Zinc disuelto <0.005 mg/L Bz(ghi)perileno+indeno(1,2,3-cd)pireno [0 pg/L b-HCH <0.0010 ug/L
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno [0 pg/L 2-Endosulfan <0.0005 ug/L Cadmio disuelto <0.00002  |mg/L d-HCH <0.0010 ug/L
Cadmio disuelto <0.00002  |mg/L 2-HCH <0'0010 ug/L Calcio 68.2 mg/L Ca e-HCH <0.0010 ug/L
Calcio 68.9 mg/L Ca b-Endosulfan 20,0005 ng/L Cibutrina <0.03 ug/L 0,p’-DDT <0.0005 ug/L
Cibutrina <0.03 pg/L HCH <0'0010 n Cipermetrina <0.0005 ug/L p,p’-DDD <0.0010 ug/L
Cipermetrina <0.0005  |ug/L o 0010 He m Clorfenvinfos <0.0010 _ |ug/L 0,0'-DDE <0.0010  |ug/L
Clorfenvinfos <0.0010 ug/L —HCH <0'0010 Hg/L Cloroformo <0.5 ug/L p,p’-DDT <0.0010 pg/L
Cloroformo <0.5 ug/L o7 : HE Clorpirifos <0.0010 pg/L p,p’-Dicofol <0.0001 ng/L
Clorpirifos <0.0010  |ug/L O - <0.0005__jug/t Cobre disuelto 000111 [mg/L pH 8.5 -
Cobre disuelto <0.001 mg/L p,p, DDD <0.0010 ue/L Conductividad a 20 °C 328 uS/cm y-HCH <0.0010 ng/L
Conductividad a 20 2C 366 uS/cm p.p -DDE <0.0010 ug/L Cromo disuelto <0.001 mg/L G - - —
; : : cido aminometilfosférico <0.03 pg/L
Cromo disuelto <0.001 mg/L p,p -DDT <0.0010 pe/L Desetilatrazina <0.03 pg/L
Desetilatrazina <0.03 ug/L p,p’-Dicofol <0.0001 pg/L Diclorometano <0.5 ug/L
Diclorometano <0.5 ug/L pH 3.4 - Diclorvos <0.03 He/L
Diclorvos <0.03 /L y-HCH <0.0010 ug/L Dieldrin <0.0010 ug/L
Dieldrin <0.0010 ﬁ:/L Acido aminometilfosforico <0.03 ug/L Dimetoato <0.03 pg/L
Dimetoato <0.03 ug/L Diurén <0.01 ug/L
Diuron <0.01 g/l Dureza total 217 mg/L CO3Ca
Dureza total 229 mg/L CO3Ca Endolsulfén Sulfato <0.0010 pg/L
Endosulfan Sulfato <0.0010 ug/L Endrin <0.0010 ug/L
Endrin <0.0010 ug/L FIL.Joranteno <0.0010 pg/L
Fluoranteno <0.0010 ug/L Glifosato <0.05 ug/L
Glifosato <0.05 ug/L Heptacloro — <0.0010 e/t
Heptacloro <0.0010 ng/L Heptacloro—epomdf) a <0.0010 pg/L
Heptacloro-epdxido a <0.0010 pg/L Inden’o(1,2,3,-cd)p|reno <0.0005 ue/L
Isodrin <0.0010 pg/L
Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L Isoproturén <0.01 ug/L
Isodrin <0.0010 ug/L MICPA <0.10 ug/L
Isoproturdn <0.01 ug/L Magnesio 113 mg/L Mg
MCPA <0.10 pe/L Mercurio disuelto <0.00002 |mg/L
Magnesio 13.8 mg/L Mg Metolacloro <0.0010 pg/L
Mercurio disuelto <0.00002  |mg/L Molinato <0.0100 pg/L
Metolacloro <0.0010 ug/L Naftaleno <0.5 pug/L
Molinato <0.0100 pg/L Niquel disuelto <0.001 mg/L
Naftaleno <0.5 ug/L Oxifluorfen <0.0010 -
Niquel disuelto <0.001 mg/L Oxigeno disuelto 10.8 mg/L 02
Oxifluorfen <0.0010 - Oxigeno disuelto (% sat.) 99.0 % sat.
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09/03/2021 Etilbenceno <0.5 pug/L Transparencia disco de Secchi 2.83 m 28/04/2021
1,1,1-Tricloroetano <0.5 pe/L Existencia de termoclina Ausencia |- Tricloroetileno <0.5 pg/L Arsénico disuelto 0.000409 mg/L
1'2'3_Tr!d0r°bencen° <0.1 pe/L Fluoranteno <0.0010 Hg/L Trifluralina <0.0010 pg/L Cadmio disuelto <0.00002 mg/L
1,2,4-Triclorobenceno <0.1 pe/L Fluoruros 0.0573 mg/L F Zinc disuelt <0.005 n -
1,2-Diclorobenceno <0.5 ug/L Fosfatos <0.007 mg/L PO4 Inc disue IO : mg Calcio 71.2 mg/L Ca
1,2-Dicloroetano <0.5 pg/L Fésforo Total 0.00286 mg/L P a-Endosulfan <0.0005 pg/L Cobre disuelto 0.00230 mg/L
1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L Glifosato <0.05 ug/L a-HCH <0.0010 ue/L Conductividad a 202C [ 323 puS/cm
1,3-Diclorobenceno <0.5 ue/L Heptacloro <0.0010 ug/L b-Endosulfan <0.0005 pg/L Cromo disuelto <0.001 mg/L
1,4—D!clorobe.n.ceno <0.5 ue/L Heptacloro-epdxido a <0.0010 pug/L b-HCH <0.0010 ug/L Dureza total 235 ma/L CO3Ca
z'f'D'dor.cl’an.'ll.ma <8.ggoo “gjt Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005  |ug/L d-HCH <0.0010  |pg/L Magnesio 39 mg/L Mg

-Isopropilanilina <0. - .
Aclonﬁfe?\ <0.03 ﬁz/L Isodrin <0.0010 ug/L e-HCH <0.0010 ug/L Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
. . - . g
Alacl 0.0010 0 Isoproturén <0.01 ug/L m+p-Xilenos 1.1 ug/L - :
acoro =0. ue/ MCPA <0.03 ug/L y Niquel disuelto <0.001 mg/L
Alcalinidad 166 mg/L CO3Ca Magnesio 15.4 mg/L Mg o,p -DDT <0.0005 be/L Oxigeno disuelto 11.5 mg/L 02
Aldrin <0.0010 ug/L —— ' o-Xileno <0.5 ug/L - - -
Amoniaco o ionizado 000969 |me/L NH3 Mercurio disuelto <0.00002  |mg/L o.p’-DDD <0.0010 ug/L Oxigeno disuelto (% sat.) [ 109.3 % sat.
Amonio total 0.0620 mg/L NH4 MetQIacloro <0.0010 ue/L . " DDE <0.0010 n Plomo disuelto 0.000173 mg/L
Antraceno <0.0010 _|ug/L m""”al“’ - <g'21°° “gjt zz ot 0.0010 Ei n Potasio 1.76 mg/L K
Arsénico disuelto 0.000413 mg/L onocforobenceno <U. He A - A
Atrazina <0.03 ng/L Naftaleno <0.5 ug/L p,p -Dicofol <0.0001 ug/L Selenio disuelto 0.000174  |mg/L
Benceno <05 ng/L Nitratos <0.5 mg/L NO3 pH 75.82 _ Sodio 4.51 mg/L Na
Benzo(a)pireno <0.0001 ug/L Nitritos 0.0666 mg/L NO2 pH Zona fética 8.2 - Temperatura del agua 13.0 2
Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L Nitrégeno Kjeldahl 15.0 mg/L N y-HCH <0.0010 pg/L Temperatura del aire 14.6 0
Benzo(ghi)perileno <0.0005 _ |ug/L Nitrogeno Total Ll me/L N Acido aminometilfosférico <0.03 ug/L Zinc disuelto 0.00634 mg/L
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 ug/L Niguel disuelto <0.001 mg/L H 32 _
Bicarbonatos 164 mg/L CO3Ca| |Oxifluorfen <0.0010 - P -
Bifenox <0.10 ug/L Oxigeno disuelto 9.3-12.0 [mg/L0O2
Bz(ghi)perileno+indeno(1,2,3-cd)pireno [0 ug/L Oxigeno disuelto (% sat.) 75.2 - 103.5 |% sat.
Cadmio disuelto <0.00002 mg/L Percloroetileno <0.5 ug/L
Calcio 50 mg/L Ca Plomo disuelto 0.000113 mg/L
Carbonatos <20 mg/L CO3Ca| |Potasio 1.01 mg/L K
Carbono organico total 391 mg/L C Profundidad conductividad maxima 45.0 m
Cianuros <0.005 mg/L CN Profundidad de la zona fética 7.1 m
Cibutrina <0.03 pe/L Profundidad del sitio de muestreo 45.0 m
Cipermetrina <0.0005 He/L Profundidad méaxima (caracteristica
Clorfenvinfos <0.0010 ug/L de la masa de agua) 45.0 m
Clorofgrmo <0.5 ue/L Profundidad maxima (caracteristica
Clorpirifos <0.0010 ug/L de la masa de agua) 45.0 m
Cloruros. 2.96 mg/L Cl Quinoxyfen <0.0005 ug/L
Cobre disuelto 0.00173  |me/tL Selenio disuelto 0.000173  |mg/L
Conductividad a 20 C 315-332  |uS/cm - -
— — Simazina <0.03 ug/L
Conductividad de la zona fética 318 uS/cm N
— Sodio 4,54 mg/L Na
Conductividad en el fondo 332 uS/cm
— — Sulfatos 21.4 mg/L SO4
Conductividad en la superficie 318 uS/cm S H I idioh 0 n
Conductividad maxima 332 uS/cm Suma e.xlac orociclo exanol 0 He
Cromo disuelto <0.001 me/L uma T.rlc oroeteno y Tetracloroeteno <1. ug/L
DBOS 3.00 mg/L 02 Suma Xilenos 0 ue/L
Demanda quimica de oxigeno 10.0 mg/L 02 Suma d|.c|orobencenos 0 ue/L
Desetilatrazina <0.03 g/l Suma triclorobencenos 0 ug/L
Diclorometano <0.5 ug/L Sélidos en suspension 4.30 mg/L
Diclorvos <0.03 ug/L Temperatura del agua 6.2-8.8 2C
Dieldrin <0.0010 pg/L Temperatura media en la zona fética 8.8 °C
Dimetoato <0.03 pe/L Terbutilazina <0.01 pg/L
Diurén <0.01 ug/L Terbutrina <0.0010 pg/L
Dureza total 188 mg/L CO3Ca| [Tetracloruro de carbono <0.5 ug/L
Endosulfan Sulfato <0.0010 ug/L Tolueno 0.8 ug/L
Endrin <0.0010 pg/L Total DDTs Directiva 2008/105 0 pg/L
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N° EXP: 09.322-0380/2111 ’

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

12/05/2021 Quinoxyfen <0.0005 pg/L 03/06/2021 Quinoxyfen <0.0005 pg/L
1,2,3-Triclorobenceno <0.1 ue/L Selenio disuelto 0.000147  |mg/L 1,2,3-Triclorobenceno <0.1 ug/L Selenio disuelto 0.000109  |mg/L
1,2,4-Triclorobenceno <0.1 ug/L Simazina <0.03 ug/L 1,2,4-Triclorobenceno <0.1 pg/L Simazina <0.03 ug/L
1,2-Dicloroetano <0.5 ug/L Sodio 360 mg/L Na 1,2-Dicloroetano <0.5 ug/L Sodio 35, me/L Na
1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L - 1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L - .
3,4-Dicloroanilina <0.0800 ug/L Suma Hexaclorociclohexano 0 ue/L 3,4-Dicloroanilina <0.0800 ug/L Suma Hexaclorociclohexano 0 ue/L
4-Isopropilanilina <0.50 ug/L Suma triclorobencenos 0 ue/L 4-Isopropilanilina <0.50 ug/L Suma triclorobencenos 0 ug/L
Aclonifen <0.03 pg/L Temperatura del agua 144 ° Aclonifen <0.03 pe/L Temperatura del agua 21.4 °
Alacloro <0.0010 ug/L Temperatura del aire 11.0 oC Alacloro <0.0010 ug/L Temperatura del aire 24.0 oC
Aldrin <0.0010 ug/L Terbutilazina <0.01 pg/L Aldrin <0.0010 ug/L Terbutilazina <0.01 ug/L
Antraceno <0.0010 ug/L Terbutrina <0.0010 ug/L Antraceno <0.0010 pg/L Terbutrina <0.0010 ug/L
Arsen'|co disuelto 0.000345 mg/L Total DDTs Directiva 2008/105 0 ug/L Arsen'|co disuelto 0.000346 mg/L Total DDTs Directiva 2008/105 5 ug/L
Atrazina <0.03 ug/L Trifluralina <0.0010 L Atrazina <0.03 pg/L - -

Benceno <0.5 ug/L - - He Benceno <0.5 ug/L Trifluralina <0.0010 ue/L
Benzo(a)pireno <0.0001 ug/L Zinc disuelto <0.005 mg/L Benzo(a)pireno <0.0001 ug/L Zinc disuelto <0.005 mg/L
Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L a-Endosulfan <0.0005 ue/L Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L a-Endosulfan <0.0005 ug/L
Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L a-HCH <0.0010 ug/L Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L a-HCH <0.0010 ug/L
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 pg/L b-Endosulfan <0.0005 pg/L Benzo(k)fluoranteno <0.0001 pg/L b-Endosulfan <0.0005 ug/L
Bifenox <0.10 pe/L b-HCH <0.0010 ug/L Bifenox <0.10 pHe/L b-HCH <0.0010 ug/L
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno |0 pg/L d-HCH <0.0010 ug/L Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno [0 pg/L d-HCH <0.0010 ug/L
Cadmio disuelto <0.00002 mg/L e-HCH <0.0010 ug/L Cadmio disuelto <0.00002 mg/L
Calcio 63.8 mg/L Ca , Calcio 54.6 mg/L Ca e-HCH <0.0010 ue/L
— o,p’-DDT <0.0005 pg/L — -
Cibutrina <0.03 pg/L - Cibutrina <0.03 ug/L 0,p"-DDT <0.0005 pg/L
Cipermetrina <0.0005 pe/L p,pl—DDD <0.0010 ug/L Cipermetrina <0.0005 ug/L p,p’-DDD <0.0010 ug/L
Clorfenvinfos <0.0010 pg/L p.p -DDE <0.0010 ue/L Clorfenvinfos <0.0010 pg/L p,p’-DDE <0.0010 ug/L
Cloroformo <0.5 pg/L p,p’-DDT <0.0010 pe/L Cloroformo <0.5 pg/L p,p’-DDT <0.0010 ug/L
Clorpirifos <0.0010 ug/L p,p -Dicofol <0.0001 ug/L Clorpirifos <0.0010 pug/L b,p’-Dicofol <0.0001 ug/L
Cobre disuelto 0.00124 mg/L pH 8.1 - Cobre disuelto 0.00120 mg/L oH 81 —
Conductividad a 20 °C 316 uS/cm y-HCH <0.0010 pg/L Conductividad a 20 °C 301 uS/cm HeH <0.0010 n
Cromo disuelto <0.001 mg/L Acido aminometilfosférico 0.08 ug/L Cromo disuelto <0.001 mg/L y - - - — . HE
Desetilatrazina <0.03 ug/L Desetilatrazina <0.03 ug/L Acido aminometilfosforico 0.14 ug/L
Diclorometano <0.5 ug/L Diclorometano <0.5 pg/L
Diclorvos <0.03 ug/L Diclorvos <0.03 pg/L
Dieldrin <0.0010 pg/L Dieldrin <0.0010 pe/L
Dimetoato <0.03 ug/L Dimetoato <0.03 ug/L
Diurén <0.01 ug/L Diurén <0.01 ug/L
Dureza total 208 mg/L CO3Ca Dureza total 182 mg/L CO3Ca
Endosulfan Sulfato <0.0010 ug/L Endosulfan Sulfato <0.0010 pg/L
Endrin <0.0010 ug/L Endrin <0.0010 ug/L
Fluoranteno <0.0010 ug/L Fluoranteno <0.0010 ug/L
Glifosato <0.05 ug/L Glifosato <0.05 ug/L
Heptacloro <0.0010 ug/L Heptacloro <0.0010 pg/L
Heptacloro-epdxido a <0.0010 ug/L Heptacloro-epdxido a <0.0010 pg/L
Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L
Isodrin <0.0010 ug/L Isodrin <0.0010 ug/L
Isoproturén <0.01 ug/L Isoproturén <0.01 ug/L
MCPA 0.09 ug/L MCPA <0.03 pg/L
Magnesio 11.9 mg/L Mg Magnesio 11.0 mg/L Mg
Mercurio disuelto <0.00002 mg/L Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
Metolacloro 0.0011 pg/L Metolacloro <0.0010 pg/L
Molinato <0.0100 ug/L Molinato <0.0100 ug/L
Naftaleno <0.5 ug/L Naftaleno <0.5 pg/L
Niquel disuelto <0.001 mg/L Niquel disuelto <0.001 mg/L
Oxifluorfen <0.0010 -- Oxifluorfen <0.0010 -
Oxigeno disuelto 10.4 mg/L 02 Oxigeno disuelto 9.0 mg/L 02
Oxigeno disuelto (% sat.) 101.6 % sat. Oxigeno disuelto (% sat.) 101.7 % sat.
Plomo disuelto <0.0001 mg/L Plomo disuelto <0.0001 mg/L
Potasio 1.02 mg/L K Potasio 1.16 mg/L K
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP

N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

20/07/2021 Fragilaria crotonensis <0.001 mm3/L Dinobryon divergens 119 cel/mL
% Cianobacterias - 0.58 % Fragilaria sp. <0.001 mm3/L Discostella pseudostelligera 1 cel/mL
1,1,1-Tricloroetano - <0.5 pg/L Gymnodinium sp. 0.003 mm3/L Elakatothrix gelatinosa 1 cel/mlL
1,2,3-Triclorobenceno -- <0.1 ug/L Gymnodinium uberrimum 0.376 mm3/L Fragilaria (el 1 cel/mL
1,2,4-Triclorobenceno - <0.1 pg/L Kephyrion sp. <0.001 mm3/L Zag”a:‘j'fi .Sp- 41; ce:jmt
1,2-Dicloroetano - <0.5 pg/L Ochromonas sp. <0.001 mm3/L Kephyrion sp. 2 cel/mL
1,3,5-Triclorobenceno -- <0.1 ug/L Oocystis sp. <0.001 mm3/L Nitzschia sp. 1 cel/mL
1,3-Diclorobenceno - <0.5 pg/L Peridinium sp. 0.006 mm3/L Ochromonas sp. 3 cel/mL
1,4-Diclorobenceno - <0.5 ug/L Peridiniopsis elpatiewskyi 0.020 mm3/L Oocystis sp. 1 cel/mL
3,4-Dicloroanilina | <0.0800 ug/L Peridinium willei 0.037 mm3/L Peridinium sp. 1 cel/mL
4-1sopropilanilina | <os0 ug/L Peridinium umbonatum var. umbonatum 0.020 mm3/L Peridiniopsis elpatiewskyi 2 cel/mL
Aclonifen _ <0.03 ug/L Phacotus lenticularis 0.001 mm3/L Per?dinium willei 1 cel/mL
Alacloro — <0.0010 ug/L Phormidium sp. 0.005 mm3/L :rldlrslun; ur:bolna.tum var. umbonatum ﬁzl ce:jmt
Alcalinidad N 145 mg/L CO3Ca Plagi(?selmis nar.mopla nctica 0.001 mm3/L Ph?):rcr)lil;?u:wns;u ars > EZI/EL
Aldrin —-| <0.0010 ue/L Puncticulata r.ac.hosa 0.001 mm3/L Plagioselmis nannoplanctica 7 cel/mL
Alteraciones hidroldgicas muestreo -- No -- Tetraedron minimum 0.001 mm3/L Puncticulata radiosa 4 cel/mL
Amoniaco no ionizado --| 0.00467 mg/L NH3 Biovolumen total fitoplancton — 0.800 mm3/L Tetraedron minimum 4 cel/mL
Amonio total _ 0104 ma/L NH4 Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno -- 0 pg/L Aulacoseira ambigua 1 _
Antraceno | <0.0010 ug/L Cadr.nio disuelto --| <0.00002 mg/L Ceratium hirundinella 1 B
Arsénico disuelto --| 0.000396 mg/L Eal(;o - = 492(? n/]f/(l;_oc';c gryptomonas curvata 1 -
- arbonatos -- < mg a ryptomonas marssonii -
::s;r:o : <<06053 ﬁi;t Cianuros -- <0.005 mg/L CN Cryptomonas ovata 1 -

- - Cibutrina -|  <0.03 ug/L Cyclotella sp. 1 -
Benzo(a)pireno --| <0.0001 pg/L Cipermetrina T <0.0005 ug/L Dinobryon divergens 2 N
Benzo(b)fluoranteno --| <0.0001 ug/L Clorferinfos — <0'0010 g/l Diploneis sp. 1 B
Benzo(ghi)perileno --| <0.0005 pg/L Cloroformo — <'0.5 g/l Fragilaria sp. 1 -
Benzo(k)fluoranteno --| <0.0001 ug/L — Gymnodinium sp. 1 -

- Clorpirifos --| <0.0010 pg/L — -
Bicarbonatos - 143 mg/L CO3Ca Cloruros — 3.46 mg/LCl vaHOfilnlum uberrimum 1 -
Bifenox | <0.0010 ug/L Cobre disuelto --| 0.00114 mg/L Kep‘h\./rl.on e " :
Biovolumen de Chrooococcales -- 0.000 mm3/L C — o Per!d!n!opSIS elpatiewskyi L
- - - onductividad a 20 °C —-| 280-366 uS/cm Peridinium umbonatum var. umbonatum 1 -

Biovolumen de Cianobacterias = 0.005 mm3/L Conductividad de la zona fética -- 284 uS/cm Phacotus lenticularis 1 -
Biovolumen de Microcystis — 0.000 mm3/L Conductividad en el fondo - 344 uS/cm Puncticulata radiosa 1 -
Biovolumen de Woronichinia -- 0.000 mm3/L Conductividad en la superficie _ 281 us/cm Scenedesmus sp. 1 -
Aphanocapsa sp. <0.001 mm3/L Conductividad maxima - 366 us/cm Densidad total de fitoplancton - 459 cel/mL
Aulacoseira ambigua 0.228 mm3/L Cromo disuelto | <0001 mg/L Desetilatrazina —-| <0.03 pg/L
Botryococcus braunii 0.002 mm3/L DBOS _ 3.00 mg/L 02 D?clorometano - <0.5 ug/L
Ceratium hirundinella 0.032 mm3/L Demanda quimica de oxigeno - 10.0 mg/L 02 D!don,/os - <003 ug/L
Chromulina sp. <0.001 mm3/L Aphanocapsa sp. 2 cel/mL g}eld;mt - <2608;0 ugﬁt
Cryptomonas curvata 0.020 mm3/L Aulacoseira ambigua 179 cel/mL D;lrﬂznoa 2 <0'01 EZ/L
Cryptomonas marssonii 0.005 mm3/L Botryococcus braunii 8 cel/mL Duresa total — 165 me/L CO3Ca
Cryptomonas sp. <0.001 mm3/L Ceratium hirundinella 1 cel/mL Endosulfan Sulfato | <0.0010 ug/L
Cyanogranis sp. <0.001 mm3/L Chromulina sp. 6 cel/mL Endrin —-| <0.0010 ug/L
Cyclotella sp. 0.017 mm3/L Etilbenceno - <0.5 ug/L
Desmodesmus grahneisii <0.001 mm3/L Cryptomonas curvata 7 cel/mL Existencia de termoclina --| Presencia -
Dinobryon divergens 0.020 mm3/L Fluoranteno --| <0.0010 pe/L
Discostella pseudostelligera <0.001 mm3/L Cryptomonas marssonii 10 cel/mL Fluoruros —-| 0.0637 mg/L F
Elakatothrix gelatinosa <0.001 mm3/L Cryptomonas sp. 1 cel/mL Fosfatos —| 00142 meg/L PO4

Cyanogranis sp. 11 cel/mL

Cyclotella sp. 22 cel/mL

Desmodesmus grahneisii 1 cel/mL
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP
N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

Fosforo Total -1 0.0107 mg/L P Oxigeno disuelto (% sat.) | 1298 % sat
Glifosato - <0.05 ug/L Oxigeno disuelto (% sat.) | 1186 % sat
Heptacloro --| <0.0010 ug/L Oxigeno disuelto (% sat.) - 124.7 % sat
Heptacloro-epoxido a - <0.0010 ug/L Oxigeno disuelto (% sat.) -- 107.9 % sat
Indeno(1,2,3,-cd)pireno | <0.0005 ng/L Oxigeno disuelto (% sat.) - 107.6 % sat
Indice IGA _ 0.500 _ Oxfgeno disuelto (% sat.) - 108.8 % sat
Inverso del % de Cianobacterias - 0.63 -- gx[geno :!sue::o EZ’ Sa:'; - 1(1):'2 Z’ Sa:
xigeno disuelto (% sat. - . 6 sa
Inver,so del IGA - 0.667 - Oxigeno disuelto (% sat.) -- 109.4 % sat
Isodrin —| <0.0010 ue/L Oxigeno disuelto (% sat.) -- 109.6 % sat
Isoproturén . <0.01 ug/L Oxigeno disuelto (% sat.) - 97.0 % sat
MCPA - <0.03 ue/L Oxigeno disuelto (% sat.) -- 98.0 % sat
Magnesio - 10.4 mg/L Mg Oxigeno disuelto (% sat.) - 97.1 % sat
Mercurio disuelto --| <0.00002 mg/L Oxigeno disuelto (% sat.) - 96.1 % sat
Metolacloro --1 <0.0010 ug/L Oxigeno disuelto (% sat.) - 96.9 % sat
Molinato | <0.0100 pug/L Oxigeno disuelto (% sat.) - 97.3 % sat
Momento adecuado de muestreo -- Si -- Oxigeno disuelto (% sat.) - 95.8 % sat
Monoclorobenceno — <05 ug/L Ox{geno d?suelto (% sat.) -- 95.4 % sat
Naftaleno — <05 ug/L Oxigeno d!suelto (% sat.) - 96.1 % sat
- Oxigeno disuelto (% sat.) -- 95.6 % sat
Nitratos — <0.5 mg/L NO3 Oxigeno en el epilimnion - 8.5 mg/| 02
Nitritos - <0.05 mg/L NO2 Oxigeno en el hipolimnion -- 8.6 mg/l 02
Nitrégeno Kjeldahl -- <1 mg/L N Percloroetileno - <0.5 ug/L
Nitrégeno Total - <1 mg/L N Pico clorofila en muestra integrada - No -
N2 taxones Diatomeas - 7 -- Plomo disuelto --| <0.0001 mg/L
Niquel disuelto - <0.001 mg/L Porcentaje de biovolumen de Cianobacterias -- 0.588 -
Oxifluorfen | <0.0010 - Porcentaje de biovolumen de Clorococales NO coloniales |- 0.095 -
Oxigeno disuelto | 22-142 mg/L 02 Porcentaje de biovolumen de Clorococales coloniales -- 0.229 -
Oxigeno disuelto (% sat.) _ 74.2 % sat. Porcentaj:e de biovolumen de Cr?pté}‘itos : - 3.328 -
Oxigeno disuelto (% sat.) _ 105.2 % sat. Porcentaj'e de b!ovolumen de Cr!sofllceas NO C(?Ionlales -- 0.057 -

- - Porcentaje de biovolumen de Crisoficeas coloniales -- 2.480 -
Oxigeno disuelto (% sat.) - 86.1 % sat. Porcentaje de biovolumen de Diatomeas NO coloniales -- 2.361 -
Oxigeno disuelto (% sat.) - 52.3 % sat. Porcentaje de biovolumen de Diatomeas coloniales -- 28.752 -
Oxigeno disuelto (% sat.) - 62.4 % sat. Porcentaje de biovolumen de Dinoflagelados —-| 61.986 -
Oxigeno disuelto (% sat.) -- 33.2 % sat. Porcentaje de biovolumen de Volvocales coloniales - 0.000 -
Oxigeno disuelto (% sat.) -- 28.9 % sat. Potasio -- 0.760 mg/L K
Oxigeno disuelto (% sat.) -- 25.4 % sat. Profundidad conductividad maxima - 29.0 m
Oxigeno disuelto (% sat.) - 24.3 % sat. Profundidad de Ia zona fética -- 11.8 m
Oxigeno disuelto (% sat.) _ 84.7 % sat. Profundidad del sitio de muestreo -- 35.0 m
Oxigeno disuelto (% sat.) _ 18.8 % sat. Profund?dad me?x?ma (caracterlist?ca de la masa de agua) |-- 35.0 m
Oxigeno disuelto (% sat.) _ 20.9 % sat. Pro.fundldad maxima (caracteristica de la masa de agua) |-- 35.0 m
Oxigeno disuelto (% sat.) -- 23.8 % sat. Q.umoxyﬂ.en | <0.0005 g/t -

- - Riqueza fitoplancton -- 31 n2 especies
Oxigeno disuelto (% sat.) — 22.7 % sat. Riqueza fitoplancton redes - 17 n2 especies
Oxigeno disuelto (% sat.) -- 122.8 % sat. Selenio disuelto --| 0.000186 mg/L
Oxigeno disuelto (% sat.) - 116.4 % sat. Simazina - <0.03 ug/L
Oxigeno disuelto (% sat.) -- 127.8 % sat. Sodio -- 3.47 mg/L Na
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP

N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

Sulfatos -- 27.8 mg/L SO4
Suma Hexaclorociclohexano -- 0 ug/L
Suma Tricloroeteno y Tetracloroeteno -- <1.0 ug/L
Suma Xilenos -- 0 ug/L
Suma diclorobencenos -- 0 ug/L
Suma triclorobencenos -- 0 ug/L
Sdélidos en suspensién -- 4.00 mg/L
Temperatura del agua --| 7.8-22.7 oC
Temperatura media en la zona fética -- 20.6 oC
Terbutilazina -- <0.01 pg/L
Terbutrina --| <0.0010 pg/L
Tetracloruro de carbono -- <0.5 pg/L
Tolueno - <0.5 ug/L
Total DDTs Directiva 2008/105 -- 0 ug/L
Transparencia disco de Secchi -- 4.73 m
Tricloroetileno - <0.5 ug/L
Trifluralina --| <0.0010 ug/L
Visibilidad fitoplancton -- Si --
Zinc disuelto - <0.005 mg/L
a-Endosulfan --| <0.0005 ug/L
a-HCH --| <0.0010 pg/L
b-Endosulfan --| <0.0005 ug/L
b-HCH --| <0.0010 ug/L
d-HCH --| <0.0010 pg/L
e-HCH --| <0.0010 pg/L
m+p-Xilenos - <1.0 ug/L
o,p’-DDT --| <0.0005 pg/L
o-Xileno -- <0.5 pg/L
p,p’-DDD --| <0.0010 ug/L
p,p’-DDE --| <0.0010 ug/L
p,p’-DDT --| <0.0010 pg/L
p,p’-Dicofol -| <0.0001 ug/L
pH -| 76-84 --
pH Zona fética -- 8.3 --
y-HCH --| <0.0010 pg/L
Acido aminometilfosférico -- 0.08 ug/L

19/08/2021 Quinoxyfen <0.0005 ug/L
1,2,3-Triclorobenceno <0.1 ug/L Selenio disuelto 0.000136 _ |mg/L
L4 Triloabencene XM Simagina 003 ught

,2-Dicloroetano <0. ug, -
1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L Sodio 3.67 mg/L Na
3,4-Dicloroanilina <0.0800 g/l Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L
4-1sopropilanilina <0.50 ug/L Suma triclorobencenos 0 pg/L
Aclonifen <0.03 ug/L Temperatura del agua 19.9 oC
Alacloro <0.0010 pg/L Temperatura del aire 17.1 °C
Aldrin <0.0010 _ |pg/L Terbutilazina <0.01 pg/L
Antraceno_ <0.0010 _ lug/L Terbutrina <0.0010  |ug/L
Arsnico disuelto 0.000556 _jme/L Total DDTs Directiva 2008/105 0 ug/L
Atrazina <0.03 pg/L - -
Benceno 05 ug/L Trifluralina <0.0010 ug/L
Benzo(a)pireno <0.0001 pg/L Zinc disuelto <0.005 mg/L
Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L a-Endosulfan <0.0005 pg/L
Benzo(ghi)perileno <0.0005 pg/L a-HCH <0.0010 ug/L
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 pg/L b-Endosulfan <0.0005 pg/L
Bifenox <0.0010 pg/L b-HCH <0.0010 ug/L
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno |0 pg/L d-HCH <0.0010 ug/L
Cadmio disuelto <0.00002 mg/L
Calcio 48.1 mg/L Ca e-HCH <0.0010 ue/L
Cibutrina <0.03 pg/L o,p’-DDT <0.0005 pg/L
Cipermetrina <0.0005 pg/L p,p’-DDD <0.0010 pg/L
Clorfenvinfos <0.0010 ug/L p,p’-DDE <0.0010 ug/L
Cloroformo <0.5 pg/L p,p’-DDT <0.0010 pg/L
Clorpirifos <0.0010 ug/L p,p'-DiC0f0| <0.0001 ng/L
Cobre disuelto <0.001 mg/L pH 8.4 —
Conductividad a 20 2C 286 uS/cm
Cromo disuelto <0.001 mg/L Y_HCH <0.0010 ue/L
Desetilatrazina <0.03 g/l Acido aminometilfosforico <0.03 ug/L
Diclorometano <0.5 ug/L
Diclorvos <0.03 ug/L
Dieldrin <0.0010 pg/L
Dimetoato <0.03 ug/L
Diurén <0.01 ug/L
Dureza total 168 mg/L CO3Ca
Endosulfan Sulfato <0.0010 ug/L
Endrin <0.0010 ug/L
Fluoranteno <0.0010 ug/L
Glifosato <0.05 ug/L
Heptacloro <0.0010 ug/L
Heptacloro-epdxido a <0.0010 ug/L
Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L
Isodrin <0.0010 ug/L
Isoproturén <0.01 ug/L
MCPA <0.03 pg/L
Magnesio 11.6 mg/L Mg
Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
Metolacloro <0.0010 pg/L
Molinato <0.0100 ug/L
Naftaleno <0.5 ug/L
Niquel disuelto <0.001 mg/L
Oxifluorfen <0.0010 --
Oxigeno disuelto 8.6 mg/L 02
Oxigeno disuelto (% sat.) 102.1 % sat.
Plomo disuelto <0.0001 mg/L
Potasio 0.952 mg/L K
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ACUAZ

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

14/09/2021 Carbonatos <20 mg/L CO3Ca Oocystis sp. 1 -
% Cianobacterias 15.30 % Carbono organico disuelto 3.78 mg/L C Pandorina morum 1 -
1,1,1-Tricloroetano <0.5 ug/L Cianuros <0.005 mg/L CN Peridiniopsis elpatiewskyi 1 -
1,2,3-Triclorobenceno <0.1 ug/L Cibutrina <0.03 pg/L Peridinium willei 1 -
1,2,4-Triclorobenceno <0.1 ug/L Cipermetrina <0.0005 pe/L Peridinium umbonatum var. umbonatum 1 -
1,2-Diclorobenceno <0.5 ug/L Clorfenvinfos <0.0010 pe/L Phacus acuminatus 1 -
1,2-Dicloroetano <0.5 ug/L Clorofila a zona fética 4.72 mg/m3 Phacus longicauda 1 -
1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L Clorofila a zona fética 4.72 mg/m3 Phormidium sp. 2 R
1,3-Diclorobenceno <0.5 ug/L Clorofc?rmo <0.5 ue/L Planktolyngbya sp. 1 -
1,4-Diclorobenceno <05 ug/L Clorpirifos <0.0010 pe/L Pseudopediastrum boryanum 1 -
3,4-Dicloroanilina <0.0800  |ug/L Cloruros 3.65 meg/L CI Rhopalodia gibba 1 -
4-Isopropilanilina <0.50 /L Cob;e dI.Sl.jjltg 2 000143 me/L Scenedesmus sp. 1 -
Aclonifen <0.0002 ng/L Con uct!v! ad a 20 °C _ 249 -364  |uS/cm Staurastrum sp. 1 f
Alacloro <0.0010 pe/L Eonguc:!v!ja: de Ial :ong fotica ;ég uzjcm Tetraedron minimum 1 -
onductividad en el fondo cm ;
Alcalinidad 129 mg/L CO3Ca = — i Tetradesmus obliquus 1 -
- Conductividad en la superficie 268 uS/cm Ulnaria acus 1 _
Aldrin <0.0010 ug/L — -
- - — Conductividad maxima 364 uS/cm Willea vilhelmii 1 _
Alteraciones hidrolégicas muestreo No -- Cromo disuelto <0.001 me/L - .
Amoniaco no ionizado 0.00396 mg/L NH3 : Densidad total de fitoplancton 5183 cel/mL
- DBO5 3.00 mg/L 02 Desetilatrazina <0.03 /L
Amonio total 0.110 mg/L NH4 Demanda quimica de oxigeno 12.0 mg/L 02 ; L
9 g : 8 Diclorometano <0.5 pg/L
Antraceno <0.0010 pe/L Aulacoseira ambigua 101 cel/mL
-~ - 8 Diclorvos <0.03 pg/L
Arsénico disuelto 0.000579  |mg/L
- Chlorella sp. 50 cel/mL Dieldrin <0.0010 ug/L
Atrazina <0.03 pe/L Orden Chlorococcales 20 cel/mL Dimetoato <0.03 I
Benceno <0.5 pe/L Chrysosporum minor 212 cel/mL Diurdn <O'01 HE/L
Benzo(a)pireno <0.0001 ug/L i | - HE
Cocconeis sp. > cel/ml Dureza total 149 mg/L CO3Ca
Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L Cryptomonas curvata 10 cel/mL Endosulfan Sulfato <0.0010 g/L
Benzo(ghi)perileno <0.0005 pg/L Cryptomonas erosa 20 cel/mL - - ve
— Endrin <0.0010 pg/L
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 ug/L Cryptomonas marssonii 101 cel/mL -

- Etilbenceno <0.5 pg/L
Bicarbonatos 128 mg/L CO3Ca| [Cyclotella distinguenda 2538 cel/mL Existencia de termoclina Presencia -
Bifenox <0.0010 ug/L Dinobryon divergens 55 cel/mL Fluoranteno <0.0010 n
Biovolumen de Chrooococcales 0.000 mm3/L Fluoruros 0 6851 ;g LF
Biovolumen de Cianobacterias 0.279 mm3/L Elakatothrix gelatinosa 30 cel/mL - e
Biovolumen de Microcystis 0.000 mm3/L Fosfatos <0.007 mg/L PO4

! Vo U I y I - - - Fosforo Total 0.00616 mg/L P
Biovolumen de Woronichinia 0.000 mm3/L Gymnodinium sp. 5 cel/mL Glifosato <0.05 ng/L
Aulacoseira ambigua 0.129 mm3/L Gymnodinium uberrimum 5 cel/mL -

- Heptacloro <0.0010 pg/L
Chlorella sp. 0.004 mm3/L Kephyrion Sp. 2 cel/mL Heptacloro-epdxido a <0.0010 pg/L
Orden Chlorococcales 0.004 mm3/L Lemmermannia komarekii 20 cel/mL nd 123 cdloi 0'0005 3
; Leptolyngbya sp. 151 cel/mL ndeno(1,2,3,-cd)pireno <0. ug/

Chrysosporum minor 0.019 mm3/L ptolyngbya sp Indice IGA 0.800 —
Cocconeis sp. 0.005 mm3/L gchror:oras Sf'. ;z ce:;mt Inverso del % de Cianobacterias 0.06 --
Cryptomonas curvata 0.017 mm3/L Ocysts facustris cel/m Inverso del 1GA 0.556 —
Cryptomonas erosa 0.091 mm3/L Peridinium umbonatum var. umbonatum 5 cel/mL : .

Phacotus lenticularis 15 cel/mL Isodrin <0.0010 ug/L
Cryptomonas marssonii 0.055 mm3/L | turd <0.01 /L

— Phormidium sp. 1642 cel/mL soproturon - HE
Cyclotella distinguenda 0.596 mm3/L Slagioselm I - o L MICPA <0.03 ug/L
Dinobryon divergens 0.009 mm3/L T atg|osde s f‘a_””"” anctica 60 ceI;mL Magnesio 9.82 mg/L Mg
- - etraedron minimum cel/m :

Elakatot.hr.|x gelatinosa 0.002 mm3/L Amphora ovalis 1 - Mercurio disuelto <0.00002 me/L
Gymnodinium sp. 0.003 mm3/L ‘Asterionella formosa 1 a Metolacloro 0.001 ug/L
Gymnodinium uberrimum 0.568 mm3/L Aulacoseira ambigua 1 B Molinato <0.0100 ug/L
Kephyrion sp. <0.001 mm3/L Chrysosporum minor 1 i Momento adecuado de muestreo Si --
Lemmermannia komarekii <0.001 mm3/L Cryptomonas erosa 1 ) Monoclorobenceno <05 ug/L
Leptolyngbya sp. 0.001 mm3/L Cryptomonas marssonii 1 - Naftaleno <05 pe/L
Ochromonas sp. <0.001 mm3/L Cyclotella distinguenda 2 B} Nitratos <05 mg/L NO3
Oocystis lacustris 0.016 mm3/L Cymbella sp. 1 _ Nitritos <0.05 mg/L NO2
Peridinium umbonatum var. umbonatum 0.023 mm3/L Desmodesmus armatus 1 _ Nitrégeno Kjeldahl <1 mg/L N
Phacotus lenticularis 0.008 mm3/L Desmodesmus communis 1 f Nitrégeno Total <1 mg/L N
Phormidium sp. 0.259 mm3/L Dinobryon divergens 2 - N@ taxones Diatomeas 3 --
Plagioselmis nannoplanctica 0.007 mm3/L Gymnodinium uberrimum 1 - Niquel disuelto <0.001 mg/L
Tetraedron minimum 0.007 mm3/L Hariotina polychorda 1 - Oxifluorfen <0.0010 -
Biovolumen total fitoplancton 1.830 mm3/L Hariotina reticulata 1 - Oxigeno disuelto 0.3-9.0 mg/L 02
Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno 0 ug/L Merismopedia punctata 1 - Oxigeno disuelto (% sat.) 2.5-97.8 |%sat.
Cadmio disuelto <0.00002 mg/L Microcystis sp. 1 - Oxigeno en el epilimnion 6.5 mg/l 02
Calcio 43.3 mg/L Ca Ochromonas sp. 1 - Oxigeno en el hipolimnion 0.6 mg/l 02
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ACUAZ

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

Percloroetileno <0.5 ug/L 21/10/2021 Simazina <0.03 ug/L 18/11/2021
Pico clorofila en muestra integrada No -- 1,2,3-Triclorobenceno <0.1 ug/L Sodio 4.08 mg/L Na 1,2,3-Triclorobenceno <0.1 ug/L
Plomo diﬁuelto : : : 0.000130 [mg/L 1,2,4—'Triclorobenceno <0.1 ug/L Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L 1,2,4-Triclorobenceno <0.1 ug/L
Porcentaj.e de b!ovolumen de Cianobacterias : 15.296 - 1,2-D|cl.oroetano <0.5 pg/L Suma triclorobencenos ) ug/L 1,2-Dicloroetano <05 pg/L
Porcentaje de biovolumen de Clorococales NO coloniales |0.408 - 1,3,5-Triclorobenceno <0.1 pg/L - 1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L
Porcentaje de biovolumen de Clorococales coloniales 0.889 - 3,4-Dicloroanilina <0.0800 ug/L Temperatura del agua 15.6 - 3 4-Dicloroanilina <0.0800 ug/L
Porcentaje de biovolumen de Criptofitos 9.296 - 4-Isopropilanilina <0.50 ug/L Temperatura del aire 14.8 °C 4,-Isopropilani|ina <O.50 ng/L
Porcentaje de biovolumen de Crisoficeas NO coloniales 0.034 - Aclonifen <0.0010 ug/L Terbutilazina <0.01 ug/L Aclonifen <O:OOlO ug/L
Porcentaje de biovolumen de Crisoficeas coloniales 0.504 - Alacloro <0.0010 pg/L Terbutrina <0.0010 ug/L Alacloro <0.0010 ug/L
Porcentaje de biovolumen de Diatomeas NO coloniales 32.895 - Aldrin <0.0010 ug/L Total DDTs Directiva 2008/105 0 ug/L Aldrin <0.0010 ug/L
Porcentaje de biovolumen de Diatomeas coloniales 7.057 - Antraceno <0.0010 pg/L - - -
- - - - Trifluralina <0.0010 pg/L Antraceno <0.0010 ug/L

Porcentaje de biovolumen de Dinoflagelados 32.568 - Arsénico disuelto 0.000647 mg/L - - — -
Porcentaje de biovolumen de Volvocales coloniales 0.000 - Atrazina <0.03 pg/L Zinc disuelto <0.005 mg/L Arsénico disuelto 0.000640 mg/L
Potasio 0.855 ma/L K Benceno <05 ug/L a-Endosulfan <0.0005 ug/L Atrazina <0.03 ug/L
Profundidad conductividad méxima 29.0 m Benzo(a)pireno <0.0001 ug/L a-HCH <0.0010 pg/L Benceno <05 ue/L
Profundidad de la zona fética 6.1 m Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L b-Endosulfan <0.0005 ug/L Benzo(a)pireno <0.0001 pe/L
Profundidad del sitio de muestreo 31.0 m Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L b-HCH <0.0010 ug/L Benzo(b)fluoranteno <0.0001 pg/L
Profundidad méaxima (caracteristica de la masa de agua) [31.0 m Benzo(k)fluoranteno <0.0001 ug/L d-HCH <0.0010 ug/L Benzo(ghi)perileno <0.0005 pg/L
Profundidad méaxima (caracteristica de la masa de agua) [31.0 m Bifenox <0.0010 ug/L e-HCH <0.0010 g/l Benzo(k)fluoranteno <0.0001 ug/L
Quinoxyfen <0.0005 ug/L Bz(ghi)perileno+Iindeno(1,2,3-cd)pireno [0 ug/L DDT <0.0005 n Bifenox <0.0010 ug/L
Riqueza fitoplancton 23 n2 especies Cadmio disuelto 0.0000256 |mg/L O,p’ : HE Bz(ghi)perileno+Indeno(1,2,3-cd)pireno |0 ug/L
Riqueza fitoplancton redes 34 n? especies Calcio 48.7 mg/L Ca p,p’-DDD <0.0010 ue/L Cadmio disuelto <0.00002 mg/L
Selenio disuelto 0.000103  |mg/L Cibutrina <0.03 pg/L p,p’-DDE <0.0010 pg/L Calcio 54.1 mg/L Ca
Simazina <0.03 ug/L Cipermetrina <0.0005 pg/L p,p’-DDT <0.0010 ug/L Cibutrina <0.0010 ug/L
Sodio 3.79 mg/L Na Clorfenvinfos <0.0010 pg/L p,p -Dicofol <0.0001 ug/]_ Cipermetrina <0.0005 ug/L
Sulfatos 21.2 mg/L SO4 Cloroformo <0.5 ug/L pH 8.3 . Clorfenvinfos <0.0010 ug/L
Suma ngaclorouclohexa no 0 ug/L CIorplrlf.os <0.0010 pg/L y-HCH <0.0010 ug/L Cloroformo <05 ug/L
Suma Tricloroeteno y Tetracloroeteno <1.0 ug/L Cobre disuelto <0.001 mg/L — - - — —
S - — 5 Acido aminometilfosférico <0.03 pg/L Clorpirifos <0.0010 pe/L

uma Xilenos 0 ug/L Conductividad a 20 eC 294 uS/cm Cobre disuelto <0.001 me/L
Suma diclorobencenos 0 ug/L Cromo disuelto <0.001 mg/L —

- - - Conductividad a 20 °C 342 uS/cm
Suma triclorobencenos 0 ug/L Desetilatrazina <0.03 ug/L -
Solidos en suspension 7.50 mg/L Diclorometano <0.5 ug/L Crom9 dlsuglto <0.001 mg/L
Temperatura del agua 6.8-19.6 | Diclorvos <0.03 pg/L Desetilatrazina <0.03 ug/L
Temperatura media en la zona fética 19.4 2 Dieldrin <0.0010 pg/L Diclorometano <0.5 ue/L
Terbutilazina <0.01 ug/L Dimetoato <0.03 pg/L Diclorvos <0.01 ue/L
Terbutrina <0.0010  |pg/L Diurén <0.01 ug/L Dieldrin <0.0010 ue/L
Tetracloruro de carbono <0.5 ug/L Dureza total 162 mg/L CO3Ca Dimetoato <0.03 pe/L
Tolueno <0.5 ug/L Endosulfén Sulfato <0.0010 ug/L Diurén <0.01 pg/L
Total DDTs Directiva 2008/105 0 ug/L Endrin <0.0010 ug/L Dureza total 179 mg/L CO3Ca
Transparencia disco de Secchi 2.65 m Fluoranteno <0.0010 ug/L Endosulfan Sulfato <0.0005 ug/L
Tricloroetileno <0.5 ug/L Glifosato 0.958 pg/L Endrin <0.0010 ug/L
Trifluralina <0.0010 ug/L Heptacloro <0.0010 ug/L Fluoranteno <0.0010 ug/L
Visibilidad fitoplancton Si -- Heptacloro-epoxido a <0.0010 ug/L Glifosato 3.2 ug/L
Zinc disuelto <0.005 mg/L Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 pg/L Heptacloro <0.0010 ug/L
a-Endosulfan <0.0005 ug/L Isodrin <0.0010 pg/L Heptacloro-epoxido a <0.0010 ug/L
a-HCH <0.0010 ug/L Isoproturén <0.01 ug/L Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L
b-Endosulfan <0.0005 ug/L MCPA <0.03 pg/L Isodrin <0.0010 ng/L
b-HCH <0.0010 ug/L Magnesio 9.77 mg/L Mg Isoproturen <0.01 g/l
d-HCH <0.0010 ug/L Mercurio disuelto <0.00002 mg/L NICPA <0.03 ug/L
e-HCH <0.0010 ug/L Metolacloro <0.0010 ug/L Magnesio 106 me/L Mg
m+p-Xilenos <1.0 ug/L Molinato <0.0100 pg/L —— -
0,p’-DDT <0.0005 ug/L Naftaleno <0.0050 pg/L Mercurio disuelto <0.00002 mg/L
o-Xileno <0.5 ug/L Niquel disuelto <0.001 mg/L Metolacloro <0.0010 ug/L
p,p’-DDD <0.0010 _ |ug/L Oxifluorfen <0.0010 |- Molinato <0.0100 _ lug/L
p,p’-DDE <0.0010 ug/L Oxigeno disuelto 8.3 mg/L 02 Naftaleno <0.0050 ue/L
p,p’-DDT <0.0010 ug/L Oxigeno disuelto (% sat.) 90.2 % sat. Niquel disuelto <0.001 mg/L
p,p’-Dicofol <0.0001 ug/L Plomo disuelto <0.0001 mg/L Oxifluorfen <0.0010 -
pH 8.0-9.1 - Potasio 1.62 mg/L K Oxigeno disuelto 9.6 mg/L 02
pH Zona fética 9.0 -- Quinoxyfen <0.0005 ug/L Oxigeno disuelto (% sat.) 86.9 % sat.
y-HCH <0.0010 ug/L Selenio disuelto 0.000177 mg/L Plomo disuelto <0.0001 mg/L
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Potasio 6.33 mg/L K 15/12/2021 Fésforo Total 0.00738 mg/L P O-Xfleno <0.5 ug/L
Quinoxyfen <0.0005 ug/L 1,1,1-Tricloroetano <0.5 ug/L Glifosato <0.05 ug/L P:Pl:DDD <0.0010 pe/L
- - 1,2,3-Triclorobenceno <0.1 ug/L Heptacloro <0.0010 ug/L PP DDE <0.0010 ug/L
Selenio disuelto 0.000130 mg/L 1,2,4-Triclorobenceno <0.1 pg/L Heptacloro-epéxido a <0.0010 pg/L plp’:girilfol :g'gg;g ug;::
Simazina <0.03 ug/L 1,2-Diclorobenceno <0.5 ug/L Indeno(1,2,3,-cd)pireno <0.0005 ug/L z: S.i 83 El_g
Sodio 4.98 mg/L Na 1,2-Dicloroetano <0.5 ug/L Isodrin <0.0010 ug/L pH Zona fética 8.2 -
Suma Hexaclorociclohexano 0 pg/L 1,3,5-Triclorobenceno <0.1 ug/L Isoproturén <0.01 ug/L pHeH 00010 e/t
- 1,3-Diclorobenceno <05 ng/L MCPA <0.03 ug/L Acido aminometilfosférico 0.15 ug/L
Suma triclorobencenos 0 ug/L 1,4-Diclorobenceno <0.5 ug/L Magnesio 9.82 mg/L Mg
Temperatura del agua 8.0 2 3,4-Dicloroanilina <0.0800 ug/L Mercurio disuelto <0.00002  [mg/L
Temperatura del aire 5.1 °C 4-Isopropilanilina <0.50 pg/L Metolacloro <0.0010 _ |ug/L
Terbutilazina <0.01 ug/L Aclonifen <0.0010 _ |ug/L mc’“nalto - :2-2100 “gj t
- <0. onoclorobenceno . ug
Terbutrina <0.0010 pg/L 2::::::;6“1 1240010 :qgg//ll o3ca]INaftaleno <0.0050  |ug/L
Total DDTs Directiva 2008/105 0 pg/L Aldrin <0.0010 _ |ug/L Nitratos 1.24 mg/L NO3
Trifluralina <0.0010 pe/L Amoniaco no ionizado 0.00353  |mg/L NH3 _|[Nitritos <0.05 mg/L NO2
Zinc disuelto <0.005 mg/L Amonio total 0.0980 mg/L NH4 N?trc:)geno Kjeldahl <1 mg/L N
a-Endosulfén <0.0005 |ug/L Antraceno <0.0010_jug/t s o meA
Arsénico disuelto 0.000414  |mg/L Niquel disuelto <0.001 me/L
a-HCH <0.0010 ug/L Atrazing <0.03 g/ Oxifluorfen <0.0010 |-
b-Endosulfan <0.0005 pg/L Benceno <05 ug/L Oxfgeno disuelto 10.6-11.0 |mg/L 02
b-HCH <0.0010 ug/L Benzo(a)pireno <0.0001 ug/L Oxigeno d?suelto (% sat.) 86.1-87.7 |%sat.
d-HCH <0.0010 pg/L Benzo(b)fluoranteno <0.0001 ug/L Percloro.etlleno <0.5 ug/L
Benzo(ghi)perileno <0.0005 ug/L Plomo disuelto <0.0001 mg/L
e-HCH <0.0010 ug/L Potasio 0.697 mg/L K
Benzo(k)fluoranteno <0.0001 pg/L - — —
o,p’-DDT <0.0005 ug/L Bicarbonatos 162 me/L CO3Ca Profund!dad conductwldald. maxima 34.0 m
o,p’-DDD <0.0010 ug/L Bifenox <0.0010 we/L Profund!dad de Ia.z'ona fética 6.7 m
p,p'-DDE <0.0010 g/t Ba(ghijperilenotindeno(1,2.3cdjpireno b e i mime (coractoistia oo s masa de ozl st I
- gua) |34.0 m
o,p’-DDT <0.0010 ng/L Cadmlo disuelto <0.00002  |mg/L
p,p’-Dicofol <0.0001 pg/L gzlr(l;l(c))natos i;oa 22;:: E?)SCa Profundidad méxima (caracteristica de la masa de agua) |34.0 m
pH 8.2 — Clanuros <0.005 ME/LEN 1l jinoxyfen <0.0005  |ug/L
y-HCH <0.0010 ue/L Cibutrina _ <0.0010 _ |ug/t Selenio disuelto 0.000127 |mg/L
Acido aminometilfosférico <0.03 ug/L C'pe’meF"“a <0.0005 ue/L Simazina <0.03 ug/L
Clorfenvinfos <0.0010 ug/L Sodio 308 me/L Na
Cloroformo <05 ug/L Sulfatos 217 mg/L S04
Clorpirifos <0.0010 ug/L Suma Hexaclorociclohexano 0 ug/L
Cloruros 4.53 mg/L CI Suma Tricloroeteno y Tetracloroeteno <1.0 ug/L
Cobre disuelto 0.00143 mg/L Suma Xilenos 0 pe/L
Conductividad a 20 2C 315 - 337 uS/cm Suma diclorobencenos 0 g/l
Conductividad de la zona fética 315 uS/cm Suma triclorobencenos 0 ug/L
Conductividad en el fondo 337 uS/cm solidos en suspension 3.50 mg/L
Conductividad en la superficie 315 uS/cm Temperatura del agua 5.7-6.6 o
Conductividad méxima 337 ps/cm Temperatura media en la zona fética 6.6 2
Cromo disuelto <0.001 mg/L Terbutilazina <0.01 ug/L
DBOS <2 mg/L 02 Terbutrina <0.0010 pg/L
Demanda quimica de oxigeno 12.0 mg/L 02 Tetracloruro de carbono <0.5 ug/L
Desetilatrazina <0.03 ug/L Tolueno <0.5 ug/L
Diclorometano <0.5 ue/L Total DDTs Directiva 2008/105 0 pg/L
Diclorvos <0.01 pHe/L Transparencia disco de Secchi 2.67 m
Dieldrin <0.0010 pe/L Tricloroetileno <0.5 ug/L
Dimetoato <0.03 pe/L Trifluralina <0.0010 ug/L
Diurén <0.01 pe/L Zinc disuelto <0.005 mg/L
Dureza total 184 mg/L CO3Ca||a-Endosulfan <0.0005 ug/L
Endosulfan Sulfato <0.0005 ug/L a-HCH <0.0010 ug/L
Endrin <0.0010 pg/L b-Endosulfan <0.0005 ug/L
Etilbenceno <0.5 ug/L b-HCH <0.0010 ug/L
Existencia de termoclina Ausencia - d-HCH <0.0010 ug/L
Fluoranteno <0.0010 ug/L e-HCH <0.0010 ug/L
Fluoruros 0.0719 mg/L F m+p-Xilenos <1.0 ug/L
Fosfatos <0.007 mg/L PO4 o,p’-DDT <0.0005 ug/L
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP
N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZ

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

Iden

INFORME DE ENSAYOS
LABORATORIO DE GESTION AMBIENTAL

Calie Cobalto 12, nave C 47012 Valadalid - VALLADOLID
Tine. 033208718 EMal

X N? de Muestra: LAB-2202781

[

tificacion del Cliente

P

Font

Fomend

To—r

Wiy B M B A Y O B
AR ol

T
Las actividades marcadas con (#)
o estan amparadas porla
acreditacion de ENAC.

Nombre Fizeal  AYUNTAMIENTO HUESCA

Direccicn

INFORME DE ENSAYOS

LABORATORIO DE GESTION AMBIENT AL %ﬁ
Calle Cobalo 12, nave C 47012 Valadolid - VALLADOLID o= =
Tine. 033208718 E Mal W e M AvOE

W
Las actividades marcadas con (#)
no estan amparadas por la
acreditacion de ENAC.

N? de Muestra: LAB-2202781

Emeait PLAZA DE LA CATEDRAL 1 Nombre Fiscal - AYUNTAMIENTO HUESCA Direceidn
Teléfonos UESCA Email PLAZA DE LA CATEDRAL 1
GentraEmpress RED HUESCA HUESCA 22002 Teléfonos HUESCA
Fax Cenfro/Empresa RED HUESCA HUESCA 22002
Toma de muestra Recepcion Fax
Recogida por # PERSOMAL EXTERNO AL LABORATORIC | Tipo de mema (5C)  AGUA CONTINENTAL NO TRATADA = = Recepcion
Il:;egla Toma Muestra  17/0372022 Fecha Recepeion 17032022 Recogids por # PERSOMNAL EXTERMO AL LABORATORIO | Tipo de muesfra (SC)  AGUA CONTIMENTAL MO TRATADA
g |Omen(sc) CAFTACION SAN JULIAN DE BOUZO Modo conservacidn transports FSE;TE' Toma Muesira  17/03/2022 Facha Recepeidn 171032022
E Referencia Cliente (SC) COMPLETO CAPTACION Mas informacion sobre la muesira {5C) g Crigen (5C) CAPTACION SAM JULIAN DE BOLUED Modo conservacion ranzporie
% LIQUIDO CLERO £ | Referencia Cliente (SC) COMPLETO CAPTACION M3s informacién sobre la muestra (SC)
o =
o LIQUIDC CLRERO
g Fecha Inicio Analisis FG  17/03/2022 Fecha Inicio Analiziz MB - Fecha Emizion informe  13/04/2022 §
= | Fecha Final Andlisiz FQ  07/05/2022 Fecha Final Andlisiz MB - g
& @ | Fecha inicio Analisis FQ  17/03/2022 Fecha Inicic Analizsiz MB - Fecha Emizidn informe  13/042022
=+ = _ [ . A
&  PruebasiEnsayos Resultados Unidades VL. Metodologia PNT. = Fecha Final Analiziz PG 07/00/2022 Fecha Final Analisiz MB -
o
= NTES ESFECTROFOTOMETRIA  PNT-N-03 =+
#DETERGE TOTALES 0,22 mgh NS & Pruebas/Ensayos Resultados Unidades VL. Metodologia P.NT.
g h
L |#FENOLES 0,02 mgiL R TR JMETR  FNT-M40 £ | aMONID <0,15 man EspectufotometialVVs  PNT-M-27
T #HIDROCARBUROS TOTALES =1 maiL GRAVINETRIA PNT-M-25 §‘ #COLOR =5 magfl PtiCo Espectofolometmal Vs PNT-M-38
T ENIMKT 102 mail CESTILACION PNT-M-19 - -
£ ' g/ VALORACION 2 '# Omros Comentarios
E #TOMA DE MUESTRA PUNTUAL MUESTRA PNT-G-1 % El resultado de DO es 12 mgll
5 PUNTUAL - Elresultado de DBOS es 2 mgil
E #SUSTANCIAS EXTRAIBLES CON CLOROFORMO 0,05 mgiL 2 |Bl resultado de COLOR es 2 mgll PYCo
¥ |#PLAGUICIDAS TOTALES =05 gl SUMAPORCALCULD  PNT-M83 =
§ pH 7.6 udes. pH POTEMCIOMETRICD  PNT-MO4 E
g SOLIDOS EN SUSPENSIOM <5 mogiL GRAVIMETRIA PHT-M-02 T Los plaguicidas que contribuyen a la suma son los indicados en el informe.
8 #NITRATOS 56 mal CROMATOGRAFIA PHT-M=23 # Para eliminar la interferencia de cloruros ha sido necesario diluir la muestra por ko que el imite de cuantificacion del método se ha visto aumentada.
g ! IONICA g El parametro DBOS ha sido realizado con Inhibicio n de la Nitrificacion
2 #FLUORUROS <02 mgil CROMAT.IONICA  PNT-NS0 =
g #HIERRO <25 pgd ICP-OES PNT-M-15 2 Los resultades indicades en el Informe se refieren dnicaments = las musstras ensayadas
- EMANGAMESO <6,25 pgl CPOES PNT-W-15 E 5i la toma de muestra, no ha sido Iejzf;;‘pm Lﬁﬁ.lhs I'EL‘t:Ilih'S se aplican a la muﬁh:;l:lul yh:_n'n se recibic.
=] . *  Este informe no puede ser reproducido o pardalmente sin la Autorizacion por escrito Laboratorio
= |[#COBRE =0,025 mg ICP-0ES PNT-M-15 £ V.L:Valoras Legislacicn.
< FZINC =5 pal ICPOES — SC=Datos procedentes de la entidad responsable de la toma de muestra (LGA no se responsabiliza de esta irlfunnucilin]'
S *BORO <02 mgil JEPOES PNT-S2 J  Las Incertidumbres de medida (k=2) estin calculadas y a disposicion del diente
#ARSENICO <3 pgl VGA-ICRIOES PWT-h-54 Y |ac interpretacionas y datos expresade en el apartado de otros comentarios no estan induidos en el alcance de acreditacicon.
& = ICPDES PNT-M-15 < pntes de imprimir este informe, piense bien si es necesario hacero: El medio ambients es cosa de todos,
CADMIO 0,625 pgh o
#CROMO =6,25 gl ICP-OES PNT-M-15 -
#PLOMO =1,25 pol ICPOES PNT-W-15
#SELENIO =3 pgll VGAICPIOES PNT-MS5
#MERCURIO <0,3 pgl VGAICPIOES PHT-M-53
#BARIO 13,3 wol ICP OES PNT-M-15
#CIANUROS <15 pgh Espectofoomenia Vs PNT-M28
#SULFATOS 11,1 mail CROMATOCRAFIA PNT-M50
#CLORUROS 6,7 mofl CROMATIONICA PNT-M-50 . L. Informe fimado digitalmente por
EOSFATOS =05 mall ESPECTROFOTOMETRIA  PNT-M-10 Firmado Digitalmente por Jefe de Laboratorio
> mg/ INAIS
5a6 <50 mah T LU0 CERRADD —— TR Olga Gutierrez Gonzalez
DBOS =10 mgiL MANOMETRICO PHT-M-08
N-AMONIO =2 mgh-NH4/ DEST-VAL PNT-h-14
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N° EXP: 09.322-0380/2111

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP A c U A ’ y

AGUAS DE LAS CUENCAS DE ‘ ESPARNA SA

INFORME DE ENSAYOS
LABORATORIO DE GESTION AMBIENTAL
Calle Cobato 12, nawe C 47012 Valadold - VALLADOUD . A NLA
Tro $83 208716 EMsl AV :'“:“xg:;'_- o
Las aclividades marcadas con (#)
no estin amparadas por la
acreditacion de ENAC

INFORME DE ENSAYOS
LABORATORIO DE GESTION AMBIENT AL i

Calie Cobato 12, nave C 47012 Valadoild - VALLADOLID
Tino. 953 208716 E.Mall

no estan amparadas por la
sl acreditacitn de EMAC.

N° de Muestra: LAB-2202782

NRNPARN - o N° de Muestra: LAB-2202782 del Cliente
del Cliente Nombree Fiscal  AYUNTAMIENTO HUESCA Dwreccion
Nombre Fiscal  AYUNTAMIENTO HUESCA Direccion Emait PLAZA DE LA CATEDRAL 1
Email PLAZA DE LA CATEDRAL 1 Telfonos
el&fonos HUESCA
T UEseA Centro/Empresa RED HUESCA HUESCA 22002
CentoEmpress RED HUESCA HUESCA 22002 d
Fax Toma de muestra Recepcién
Toma de muestra Recepcion Recogido por # PERSONAL EXTERNO AL LABORATORIO | Tipo de muesina (SC)  AGUA CONTINENTAL NO TRATADA
Recogida por # PERSOMAL EXTERNC AL LABORATORIO | Tipo de muestrs (SC)  AGUA CONTIMENTAL MO TRATADA Feacha Tome Muesta  17/0%2022 Feacha Recepcion 170%2002
Fecha Toms Muestrs  17/032022 Fecha Recepsidn 17/0%2022 (sQ) : )
{5C) a | Origen (SC) CAPTACION VADIELLO Modo consernvacidn bansporie
Crigen (3G} CAPTACION VADIELLO Moda conservacion fransporie é Roforoncia Cliento (SC) COMPLETO CAPTACION Més informacién sobro s muostra (SC)
§ Referencia Cliente (SC) COMPLETO CAPTACION Mis informacién sobre la muestra (SC) : LIgeIo0 cie
£ LIQUIDO CLARD -4
g g Fecha Incio Analels FQ  1TNN2022 Fecha inicio Analisis MB - Fechs Emision informe 131042022
5 P ———— — — prpp— g Fecha Final Andliss FQ 071082022 Fecha Final Andlisis M8 -
= i indfisis FQ 070572022 Fechs Final Andliciz M8 - §  Prucbas/Ensayos Resultad Unidad VL. Metodokgia PNT.
& Pruebas/Ensayos Resultados  Unidades VL Metodologia PNT. S AmoNo <0.15 mgA ALV e
: < Espectoforomemia UVVis  PNT-AH20
< #DETERGENTES TOTALES 0,18 magf ESPECTROFOTOMETRIA  PNT-M-DE f #COLOR 5 mgll PUCo a UV
o
z 38 ¥ Otros Comentarios
mal ESPRECTROFOTOMETR  PNT-M-E ST i e e
i— FFENOLES <001 oY % Elresultado de DQO es 23 mg/
; #FHIDROCARBUROS TOTALES =1 mg/L GRAVIMETRIA PNT-M-25 g grem& : aog;s 2 R BiC
r DESTILACION PHT-ME1G resultado e
£ HNKT 0,49 mglL VALORACION 'g
£ |[#TOMA DE MUESTRA PUNTUAL MUESTRA PHT-G-01 R4
= PUNTUAL ,g Loe plaguicicas que contribuyen a la suma eon s indicados en el infome.
E #SUSTANCIAS EXTRAIBLES CON CLOROFORMO 0,05 mall 3 Para e.imnuu interferencia de cloruros ha uLm ncceun? d‘tl la muestra por ko que el limte de cuantificacion def método se ha visto aumentaco.
!5 #0| AGUICIDAS TOTALES <05 pal SUMA POR CALCULO PNT-ME3 ; El parametro DBOS ha sido realtzado con celat
g ) 84 udes. pH POTENCIOMETRICO FNT-M-D4 ’g Los resultades indicados en el Informe se reflaren (nicamenits a las musstias ensayadas
5 SOLIDOS EM SUSPENSION =5 maglL GRAVIMETRIA PHT-M-0Z g Si ba toma de musstra, no ha sido realizada por LGA, los resultados s= aplican a ka muesta, tal y como se rechio.
£ |#NITRATOS <5 mg CROMATOGRAFIA PNT-M-4T = Este informe no puede s&r reproducido total o parcialmente sin la Autorizacidn por esarito del Laboratorio
¢ IONICA, é’ V.L:Valores Legsshacion,
5 #HLUORUROS <0,2 mag'L CROMAT. IONICA PNT-M-ED 5 SC=Datos procedentss de la entidad responsable de la toma de muestra (LGA no o= resporeabiliza de esta informacidn)
g #HIERRO <25 pgl ICP-OES PNT-M-15 ;; Las Incartidumbres de medids (k=2) astan calculsdas y & disposicion del clients
o . Las interpretaciones y datos expresado en of apartado de otros comentanos no estan mchiidos en o alcance de acreditacion,
= FMANGANESO =625 pal loRoEs FNT-W-15 6 Antes de imprimin aste irforme, piense bisn 4 = necscanio hacerlo: B medio ambients s cosa de bodos.
— |#COBRE =0,025 magf ICF-DES PNT-M-15 e
% #2NC =5 pgi ICP-OES
2 #BORO <0,2 mallL ICP-OES PNT-MEZ
#ARSENICO =3 pgl VGAICPIDES PHT-ME4
FCADMIO =D0,625 pal ICF-OES PT-M-15
#CROMO <6,25 pgi ICP-OES PNT-M-15
#PLOMO <125 pgl ICP-DES PHT-M-15
#SELENIO <3 wf VEAICPIOES PHTES Inbrme fimado digtaimentz por
#MERCURIO <03 pgl VGAICPIDES PNT-M-E3 Firmado Digitalmente por Jet= de Laboraono
#BARIO 18,3 pol ICP OES PNT-M-15 Olga Gutiémrez Gonzalez
ACIANUROS =15 pgl Espectufoiomeria Vi PNT-M-ZE
#SULFATOS 32 ma'L CRDMSTOGF‘.AFM PHT-M-50
IONICA
#CLORUROS 11,6 mall CROMATIONICA PHT-M-ED
ESPECTROFOTOMETRIA  PNT-M-1D
FOSFATOS <05 mg/L oroT
Do =50 mgl REFLUM) CERRADO PNT-M-DS
DBOS =10 malL MANOMETRICO PNT-M-DE
MN-AMONIO =2 DEST-WAL PNT-M-14
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP
N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZ

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

= Laboratorios

e RRTTI135

Los parametrostoma de mussia marcados con () no esin
amparados porla Acreditackén  ENAC.

INFORME DE ENSAYO N* 123.392

AGUA CONSUMO

2710972022

™ Laboratorios

F W 5 a4 Y o &8

I

* FMATI1AS

Los pardmetrosftoma de mussira marcados con (*) no estan
amparados por la Acreditackin ENALC.

Cliente: Molter Inicio de Analisiz: 06/09/2022

Direccidn: Parque de Los Lirios 16, escalera D Fin de &nalisis: 2092022

Paoblacion: 26004 Logrofio L& RICJA Gestion: Noiter Ingenieria y Medioamibiente
MUESTRA ENTRADA LABORATORIO PRODUCTO REFEREMCIA
O'140038 D&0a2 1642 AGUA CONSUMD  |Vadiello Laporzano (DS0V2022)(12:00)
TOMA DE MUESTRA: Recogida por: ["JE| dliente. Envases: (Polistileno 1000 ml. Refrigerada) (Vidrio ambar 250 ml. Refrigerada) (Vidrio dmibar]

250 mil. Refrigerada){Polietilens Esténl = Tiosaulfato 1000 mi Refrigerada).
F751 Rev.3 Fag: 1 de 4

INFORME DE ENSAYO M= 123.392 AGUA CONSUMO 2710912022
Cliente: Molter Inicio de Analisis: D6/0%/2022
Direccion: Pargue de Los Lirios 16, escalera D Fin de Analisis: 20v0942022
Poblacion: 28004 Logrofio L& RIOJA Gestion: Moiter Ingenieria y Medicambients
MUESTRA ENTRADA LABORATORIO PRODUCTO REFEREMCIA
DOV i40022 Dearx2 16:42 AGUA COMSUMO  [Vadielle Laporzano (DEU022)(12:00)
TOMA DE MUESTRA: Recogida por. ["El diente. Envases: (Polistilenc 1000 ml. Refrigerada) (Widrio armbar 250 ml. Refrigerada) (Vidrio amibar]
250 il Refigerada){Polietilenc Estérl + Tiosaulfato 1000 mi Refigerada).
F751 Rev.3 Fag: 2 de 4

PARAMETRO RESULTADC UNICAD V.P. CODIGOD - METODO
Trihalametanos =4 pall 100 pgil (B) CGMID24-3
Cloroformao <1,0 ugll — (3} CGMD24-a
Diclorobromomeatanc =1,0 pall — (B) CGMID24-a3
Dibromoclcromeatanc <1,0 pal — (5) COMD24-3
Bromoformo 1,0 pall — (5} CGMID24-3
PLAGUICIDAS
SUMA PLAGLICIDAS =00,50 pg'l 0.50 il -
PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS

Trifluralin =0,010 pgll 0.10 wal [5) CGMID18-a

a- HCH <0,010 gl 0,10 wail (5) CGMID19-a
Hexaclorobenceno =0,010 gl 0.10 g (5) CGMID19-a
B-HCH <0,010 gl 0,10 gl (3} CGMD18-a
Lindano =0,010 pgll 0.10 wal [5) CGMID18-a

& - HCH <0,010 pgil 0,10 wgil (5) CGMID18-a
Heptacior =0,010 pgll 0.03 pall [5) CGMID18-a
Aldrin <0,010 gl 0,03 wall (5) CGMID19-a
Heptaclor epasido (isomero B) <0,010 pgi 0.03 g (5) CGMID19-a
Endosulfan | =0,010 pg'l 0.10 wail (3) CGMD19-a
Dieldrin <0,010 gl 0.03 pall [5) CGMID18-a
p.p-DDE <0,010 gl 0,10 g (S) CGMID18-a
Endirin <0,010 pgll 0.10 wal [5) CGMID18-a
Endasulfan Il <0,010 ugll 0.10 wal [5) CGMID18-a
p.p-0D <0,010 gl 0,10 pegil (5} CGMID18-a
Craifluorfzn =0,040 gl 0,10 gl (3} CGMD18-a
Endasulfan sulfato <0,010 gl 0,10 pegil (5} CGMID18-a
p.p-DOT <0,010 'l 0.10 wal [5) CGMID19-a

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD V.P. CODIGO - METODO
ANALISIS MICROBIOLOGICOS
Recuento Escherichia coli =80 UFCH100 ml 0 UFCH00 mil {5y UNE-EN 150 2308-1
Recuento Enterococos e UFCM00 ml 0 UFCMO0 mi {5) UNE-EN 150 7800-2
Recuento Clostridium perfmingens 10 UFCM00 ml 0 UFCHM00 mil {S) UNE-EN IS0 141808
ANALISIS QUIMICOS
Mitratos =0,50 mg’l MNCy 50 mgil {5) CUD02-a
Mitritos =(,010 mg’l NCs 0.1 mg {5) COLO0T-a
Fluoruros 0,075 mgll F 1,5 mg/l (S) CD02-a
Cianuros totales =12 pgil CH 50 pgl (5)EAMDIE-a
Antimaniz =1,0 pal Sb 5.0 pgi (5) ICP-M5/002-a
Arsénico =1,0 pa'l As 10 pg/l (5) ICP-M5/002-a
Selznio =1,0 pol Se 10 pg/l (5) ICP-M5/002-a
Boro 0,012 mg'l B 1.0 mg/l (5) ICP-M5/002-a
Cadmio =1,0 pg Cd 5.0 pgi {(5) ICP-MS/002-a
Cobre =0,010 mgl Cu 2,0 mg/l [3) ICP-MS/002-a
Cromo =5.0 pol Cr 50 pg'l
Mercurio =010 pgfl Hg 1.0 pgd {(5) ICP-MS/002-a
Miquel =1,0 g Mi 20 pg!l {5) ICP-M5/002-a
Plomao =1,0 pa’l Pb 10 pg'l {(5) ICP-MS/002-a
Benzo (a) pireno <i,003 pgll 0,010 pg'l (5) CGMD19-a
HFA =0,012 pgll 0.10 pai (5) CGMID10-a
Benzo (b} fluorantsno =,003 Pl — (5) CGM019-a
Benzo (k) flucranteno =0,0032 pgl — [5) CGMD19-a
Benzo (g.h.i) perileno =0,0032 pgl — [5) CGMD19-a
Indenc (1.2,2-c.d) pirena =, 003 pail — (5) CGMID19-a
Compuestos organicos volitiles wall
1.2-Diclorostanc =0,30 =1 3.0 pgi (5) CGMIT24-a
Bencano =0,30 pall 1.0 pgd [5) CGMD24-a
Tri + Tetraclorcetilzno =1,0 =1 10 pg!l (5) CGMIT24-a
Triclorestilzno =05 ugll —_ [5) CGM24-a
Tetraclorostileno <05 pgll — [S) CGMID24-a

Laboratorios Alfarc, S.L.UL Pol. Ind. El Filar, C/ Fitero, n® 7, Apdo.§, 26540 Alfaro (La Rigja) C.I.

laboratorio@laboratoriosalfaro.com

waw.laboratoriosalfaro.com

. B-28230207
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B #™ Laboratorios

F RN N W N

ENAC

F M 5 a4 Y o &8
N EMLTEI1AS

Los parameirostoma de mussira marcados con ('] no esgan

ampansdos por la Acreditacién ENAC.

m Laboratorios

F M % a4 ¥ o 8
N SXILTEI135

Los parametrosfoma de mussira marcados oon (') ng esisn
amparados por la Acreditacidn ENALC.

INFORME DE ENSAYO N®: 123.392

AGUA CONSUMO

27i09r2022

INFORME DE ENSAYO MN°: 123.392 AGUA CONSUMO 27I09/2022
Cliente: Molter Inicio de Analisis: 08/A0X2022
Dirsccion: Pargue de Los Lirios 16, escalera D Fin de Analisis: 2000942022
Poblacion: 26004 Logrofio LA RIOJA Gestion: Moiter Ingenieria y Medioamibiente
MUESTRA ENTRADA LABORATORIO PRODUCTO REFEREMCIA
DOvi40022 D&De2 16:42 AGUA COMNSIMO  |Vadisllo Laporzano (DSOR2022)(12:00)
TOMA DE MUESTRAC Recogida por. ['JEl diente. Envases: (Polietilenc 1000 ml. Refrigerada) (Vidrio ambar 250 ml. Refrigerada) (Vidrio amibar|
250 mi. Refrigerada){Polietileno Esténl + Tiosaulfato 1000 mi Refigerada).
F7E1 Rev.3 Fag: 3 de 4
PARAMETRO RESULTADO UNICAD V.P. CODIGD - METODO
PLAGUICIDAS ORGANOFOSFORADOS
Diclorfention =0,010 gl 0.10 g (5) CGMD19-a
Fenclorfios =0,010 gl 0,10 g (5) CGMD19-a
Fenitration =0,010 pg'l 0.10 gl (5) CGMID19-a
Etil-paration =0,010 gl 0.10 g [5) CGMD19-a
Clorpirifos <=0,010 gl 0,10 g (5) CGMD19-a
Metil - Bromofos <0,010 gl 0.10 pal (S) CGMID10-a
Etil - Bromofios =0,010 gl 0.10 pal (5) CGMD19-a
Clorfenvinfos =0,010 'l 0,10 g (S) CGMID18-a
Tetraclarfenvinfos =0,010 gl 0,10 pgl [5) CGMD19-a
Metidation =0,010 pgfl 0.10 gl (S) CGMID18-a
PLAGUICIDAS NITROGENADOS
Simazina <0,020 gl 0.10 pal (5) CGMD19-a
Atrazina 0,020 gl 0,10 pg (5) CGMID19-a
Trietazina =0,020 pg'l 0.10 gl (3) CGMID18-a
Terbutilazina =0,020 gl 0.10 gl (5) CGMiD18-a
Ametrina =0,020 gl 0,10 pgl (5) CGMID19-a
Prometrina <0,020 'l 0.10 gl (S) CGMID18-a
Terbutrina <0,020 gl 0.10 pal (S) CGMID10-a
ANALISIS INDICADORES
® Olor a 25 °C 1 Ind. Dil. 33 25°C Indice de diucidn (S5) ORGO0E
" Sabora 25°C 1 Ind. Dil. 3a Z5°C Indive de diucian (5) ORGO0E
Color =3.0 mgfl PYCa 15 mgfl Pt/ Co [S) EAOOZ-a3
Turbidez 0.8 UNF 5 UMF (5) NFIDO1-a
pH 834 upH 8,5-8.5 upH PNT.O0G
Conductividad eléctrica a 20 *C 360 HEfem 2500 psicm & 20°C PNT.00T
Amonio <0,050 mgll NH,4 0,50 mgi {5) COLM0T-a
Cloruros 9 mg Cl 250 mgll {5) CLDD2-a

Cliente: Nolter Inicio de Analisis:  06/09/2022
Direccion: Pargue de Los Lirios 16, escalera D Fin de Analisis: 200092022
Poblacion: 26004 Logrofio L& RIOJA Gestion: Moiter Ingenieria y Medicamiiente
MUESTRA ENTRADA LABORATORIO PRODUCTO REFEREMNCIA
DO/ 140032 DEI02 1642 AGUS COMSIUMO  |Vadiello Laporzano (DG0R2022)(12:00)
TCOMA DE MUESTRAC Recogida por: ['E| diente. Envases: (Polietilenc 1000 ml. Refrigerada) (Vidrio ambar 250 ml. Refrigerada) (Vidrio amiban
250 mil. Refigerada)Polietileno Estér + Tiosaulfato 1000 ml Refigerada).
FTE1 Rev.3 Fag 4 de 4
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD V.P. CODIGD - METODO
Sodio 6.6 mg'l Ma 200 mg!l {5) ICP-M5/002-a
Sulfatos 27 mgl S0y 250 mg/l {S) CL02-a
TOC 2,0 mgil C — (5) CAL/IDO-a
Aluminio <10 pgh Al 200 pg (5) ICP-M5/002-3
Hiermo 24 pal Fe 200 pgi {5) ICP-M5/002-3
Mangansso =50 pall Mn 50 pgi {5) ICP-M5/002-3
Recuento Coliformes totales =80 UFCHM00 ml 0O UFCH00 ml {3) UNE-EN 150 2303-1
Recuento colonias a 22 %C =300 UFCimil — (5) UNE-EM |30 86222
" Indice Langelier 0,5+0,3 - -0.5a05 (S} CALCUDO1-n

WP- Red de Distribucion, segin RD 1402003, de 7 de febrern, por el que se aprusban bos Criterios Sanitarios de la Calidad del Agua de Consurmo Humano
{Sk Ensayo subcontratado en laboratorio externo con n° de acreditacion EMAC N° 103LE258

Mota: La determinacion de pH y Conductividad se ha llevado a cabo in stu. La Temperatura de medida del pH es 24.0°C
La= determinacionss de Clom libre, Cloro combinado y Clore total se han llevado 3 cabo in situ

Fdo. Ana Malumbres Fdo. Alicia Torres

- . . _—
Responsable Laboratorio Directora Técnica
Enfidad Colaboradors de la Adminisiracidn Hidraulkca-ECAH

El laboralorio no se responsabiliza de los dabos de idenBficackén y foma de muestra que Rayan sido faclitados por el dienbe. Los resulfados cormesponden @ la muestra tal y como

s& recibid. La inperSdumbne expandida de l0s resukados de ensayos acreditados esta calculsda y a disposicion de los dienbes.

Este informe mo puede reproducirse parcaimenge sin la aprobacién por escritc del laboratorio, stlo afecta a la muesta sometida a ensayo y carece de valldez =in las fimas
AUONZANAS.

| shmrstrrine AFarn S 1 11 Pal Ind Bl Bilar O Ftarn n®@ 7 Arda & 2RRAN AWara (1 = Riniai & 1| B BOIRIEN00GT
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP
N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZ

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

™ Laboratorios F M % a Y n 1

§ B RXEI1AS

_-[abﬂa’aturr'os F M & A4 ¥ Q

i B SNSRI

Los pardmeirostoma de muesia marcados con (') ne esian
amparados porla Acreditacian  ENAC.

Los parameirostoma de muesia marcados con (7] no esi8n
amparados porla Acreditackin ENAC.

INFORME DE ENSAYOQ MN®: 123.393 AGUA CONSUMO 2710312022
INFORME DE ENSAYO N*: 123.393 AGUA CONSUMO 2710912022
Cliente: MNolter Inicio de Analisis: D6/0%/2022 i Nolt icio d . e —
i . . ) F Cliente: olter nicio de Analisis:  DG/0%2022
Direccion: Parque de Los Lirios 16, escalera D Fin de Analisis: 2v09r2022 o . 5 de Los Liios 16 | o Fin de A h’l' . P —
. M L. L ) . ireccion: arque de Los Lirios 16, escalera in de Analisis: 20/09y2022
Poblacion: 26004 Logrofio LA RICJA Gestion: Mater Ingenienia y Medioamiiente . N . oo . —
Poblacion: 26004 Logrofio LA RICJA Gestion: Nodter Ingenieria y Medioarmibiente
MUESTRA ENTRADA LABORATORIO PRODUCTO REFEREMCIA
MUESTRA ENTRADA LABORATORIO PRODUCTO REFEREMNCIA
00/ 140.040 DaNar2 16:44 AGUA CONSUMO  Vadiello Presa (DS/TI8/2022) 12:30)
' ) 00/ 140.040 DEDa22 16:44 AGUS CONSUMD  [Vadiello Presa (DETW2022) 12:30)
TCOMA DE MUESTRA: Ft:accg'da por: [1H _-:;ieqne_- En'uasels -ZF'l:--et-enj:- 1000 mi HE""?_ema] :_‘l.."ldrc- ambar 250 ml. Refrigerada) (Vidric dmibar| TOMA DE MUESTRA: Recogida por: [ £1 ciente - Envases: (Poietieno 1000 mi. Rek: | MVidrio ambar 250 ml. Refr | Vidkio &
250 mil. Refrigerada){Folistileno Estérl + Tiosaulfato 1000 mil Refrigerada). 2:;‘:'“5: RE"'ig;em:la'HPclieqile"o v i Reiz::ial'l gerada) | armibar]
F751 Rew.3 Fag 1 de 4
FTE1 Rev.3 Fag: 2 de 4
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD V. P CODIGOD - METODO
PARAMETRO RESULTADD UNIDAD V. P. CODIGO - METODO
ANALISIS MICROBIOLOGICOS Trihalometancs <4 gl 100 pgf |5} COMO24-a
Recuents Escherichia coli 3 UFCH00 mi 0 UECH00 mil {5y UNE-EM |50 23031 Claraforma 16 ugll — (5) CGMID24-a
i OMmet < 0/ —_ (5) 24-
Recuento Enterococos 2 UFC/100 ml DUFC/100 ml | (S)UNE-EN IS0 T808-2 Diclorobromometans 1,0 el (5) CGM":': 2
Recuenta Clostridium peringsns 0 UFC/100 mi 0 UFCA00 ml [5) UNE-EN ISD 14180 Dibromedleromatans =10 ug! - (5) COMD24-a
Bromoformo =1,0 pall — (5) CGMID24-a
ANALISIS QUIMICOS FLAGUICIDAS
S G < ! &0 pg B
Nitratos 0,50 R 50 mgl 1S) CL00Z-a SUMA PLAGUICIDAS 20,50 gl 0.50 pg
Mitritas <0,010 mgl N 0.1 mgi (5) COL00T-a
Fluoruros 0,068 mg/l F 1,5 mgil (5) CLidD2-a PLAGUICIDAS CREANGCLORADGS
. - ; - .= g _'m : Trifluralin <0,010 bl 0,10 pg (S) CGMD19-a
Cianuros totales =12 Hg'l CH B0 pg'l (S1EADIE-a p——T ~0.010 gl 390 ol 5 oMo
Antimonic =1,0 pal Sb 5,0 pg! (5) ICP-MS5/002-a ! - —
= L3 = il . al ) -
Arznico <10 ol Az 10 pgll (5] ICP-M5/00Z-a H= *f"’mbenc&““ 0,010 “g.' o.10 ";.' ';S. CGMO1%-3
Selenio <1,0 15e 10 pgl 5) ICP-M5/002-a B-Hcr =0,010 ko 0.10 pgl (5) CoMAB-a
= - He -F = =) i Lindano 0,010 g 010 pgl (5) CoGMD1E-a
Boro 0,011 mg'l B .0 mg (5) ICP-M5002-a — - - —
—— - = . - - HCH <0,010 pgl 0,10 pal (5) CGMD1-a
Cadmio <1,0 pgd Cd 5,0 pgi .5:| ICP-M5/002-a Heptacior <0,010 gl 0.03 pgl |S) CGMID1g-2
Cobre 0,010 mgfl Cu 2.0 mgh (5] ICP-MS/002-2 2ldrin =0,010 pg! 0.03 pg! iS) CGMID13-a
- - o [T— r— 3 _ .
..,mmc-- _'5’0 kgl Cr 50 pgl 'S:I ICP-M3/002-3 Heptaclor epéuido (isomers B) <, 040 pgll D.03 pgll [S) CGMID18-a
Mercurio =0,10 pgl Hg 1.0 pgi .5:| ICP-M5/002-a Endozulfan | 0,010 pgl 0.10 pgl (5} CEMD15-a
Niquel 1,0 il Ni 20 pgll (5] ICP-MS/102-2 Dielarin =0,010 ug 0.03 pgl |5} CGMD10a
Plomo _ <1,0 ugl Pb 10 pgil : :5._| ICP-M5002-a o.p-DDE <0,010 gl 0.10 pgl (S) CoMUD1E-a
Benzo (a) pirena =0,003 ral 0.010 pghl [5) CGMID19-a Endrin <0,010 bl 0.10 pgll (5} CGMD18-a
s 0,012 Hg' 010 pgl (5) CGMO15-a Endasulfan | <0,010 pgl 0.10 pgl |5) CGMID10-a
Benzo (b} fluoranteno =0,003 pgl — [5) CGMD19-a p.p-D0D =0.010 g 0.10 gl [5) COGMUD10a
Benzo (k) flucranteno =i,003 gl — (5) CGMD19-a Onxifluoren =0,010 gl 0.10 pgi (5) CGMD10-a
Benzo (g.h.i) perileno =i,003 gl — (5) CGMMD19-a Endosulfan sulfato <0,010 pol 0.10 pgil (5} COMID19-3
Indeno (1.2,3-c.d) pireno <0,003 pgll —_ [5) CGMD18-a p,p-DD <0,040 pgl 0,10 pgi (5) CGMD10-a
Compuestos organicos volatiles ugh
1.2-Diclorostanc =0,30 pall 3.0 pgd [5) CGMUD24-a
Bancena <0,30 pg!l 1.0 pgi (5) CGMD24-a
Tri + Tetracloroetilzno =1,0 ugll 10 pg'l (5) CGMMD24-a
Triclorostileno <05 ugll — (5) COMD24-a
Tetraclorostilenc =0,5 ugll — (5) CGMUD24-a

Anejo n° 05.- Estudio de calidad de las aguas. Analiticas
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP
N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZ

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

" Laboratorios F N % a4 Y n &
B e RIITI135

Los pardmeirostoma de MAUSsTa marcados ©on (7] e estan
amparados por la Acreditackén EMALC.

INFORME DE ENSAYO N®: 123.393 AGUA CONSUMO 2Ti0ai2022

F M % a4 Y 0o &8

" Laboratorios
> B ne £24T.E1135

LOS pArAmErostoma de FESSTa Marcades con (7] No estan
amparados porla Acreditacian ENAC.

INFORME DE ENSAYO N* 123.393 AGUA CONSUMO 27i09r2022

Cliente: Molter Inicio de Analizis: 06092022
Direccian: Parque de Los Lirios 16, escalera D Fin de snalisis: 20992022
Poblacion: 26004 Logrofio La RIOJA Gestidn: Moiter Ingenieria y Medioamiiente
MUESTRA ENTRADA LABORATORIO PRODUCTO REFEREMCIA
00/ 140.040 D&NDE22 16:44 AGUS CONSUMD  |Vadisllo Presa (DE/DM2022)12:30)

TOMA DE MUESTRA: Recogida por: ['] El diente - Ervases: (Polietieno 1000 ml. Refrigerada) (Vidrio ambar 250 ml_ Refrigerada) (Vidrie amiar]
250 mil. Refigerada){Polietieno Estérl + Tiosaulfate 1000 ml Refigerada).

Cliegnte: Molter Inicio de Analisis: 06/0%2022
Direccion: Pargue de Los Lirios 16, escalera D Fin de Analisis: 2000972022
Poblacian: 26004 Logrofio L& RIOJA Gestion: Moéter Ingeniesia y Medioamibiente
MUESTRA ENTRADA LABORATORIO PRODUCTO REFEREMNCIA
D140 04D DEDa2 16:44 AGUA COMNSUMO  [Vadiello Presa (DET2022) 12:30)

F751 Rev.3 Fag: 3 de 4

TOMA DE MUESTRA: Recogida por: [7] Bl ciente - Ervases: (Polietieno 1000 ml. Refrigerada) (Vidrio ambar 250 ml. Refrigerada) (Vidno amibar
250 mil. Refigerada)Polistilenc Estérd + Tiosaulfato 1000 i Refigerada).

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD V.P. CODIGO - METODO

FTE1 Rew.3 Fag: 4 dge 4

PLAGUICIDAS ORGANOFOSFORADOS

PARAMETRO RESULTADD UNIDAD V. P. CODIGD - METODO

Sodio 36 mg/l Ma 200 mg () ICP-M5002-a
Sulfatos 23 mgll S0y 250 mgll (S) ClD2-a
TOC 23 mg/l C - (3) CAL/DO1-a
Aluminio 15 pgd Al 200 pgil (5) ICP-M5/002-a
Higrmo ] il Fe 200 pgi (5) ICP-M5/002-a
Mangansso T4 gl Mn 50 pgi (5] ICP-M5002-a
Recuento Coliformes totales 26 UFC/M00 mi 0 UFCH100 ml {5) UME-EN 150 23081
Recuento colonias a 22 °C >300 UFC/ml — {S) UNE-EN 50 8222
" Indice Langelier 08+03 - 05a05 (5} CALCUMOO1-n

Diclarfzntion =<0,010 pgl 0,10 gl (5) CGMID19-a
Fenclorfos =0,010 gl 0.10 g [5) CGMMD18-a
Fenitration =0,010 pgi 0.10 pail (5) CGMID18-a
Etil-paration =0,010 pgil 0,10 gl [5) CGMD19-a
Clarpirifos =0,010 el 0.10 g (5} CGMMD18-a
Metil - Bromofios <0,010 pgl 0,10 gl (S) CGMID19-a
Etil - Bromofios =0,010 pgll 0,10 pgl (5) CGMID19-a
Clorfenvinfos =0,010 pgil 0,10 pgll (5) CGMID19-a
Tetraclorfenvinfos <0,010 pgl 0,10 gl (S) CGMID19-a
Metidation =0,040 pgl 0,10 pgl [5) CGMID18-a

PLAGUICIDAS NITROGENADOS

Simazina =0,020 pl 0,10 pgl (5) CGMID19-a
Atrazina =0,020 gl 0,10 gl (3) CGMD18-a
Trietazina <0,020 el 0,10 pgl (5} CGMMD18-a
Terbutilazina =0,020 pl 0.10 gl (S) CGMID19-a
Ametrina =0,020 pgl 0,10 pgl (5) CGMI010-a
Prometrina <0,020 el 0,10 pgl (5} CGMMD18-a
Terbutrina =<(),020 gl 0.10 pall (5) CGMID18-a

ANALISIS INDICADORES

" Olora 25 °C 1 Ind. Dil. 3a25°C Indice de diucisn (5) ORG/O0G
* Sabor a 25 °C 1 Ind. Dil. 33 25°C Indice de diluciin (5) ORG/00G
Color =3,0 mg'l Pt'Co 15 mgl Pt/ Co (5} EADDZ-a
Turbidez 36 UNF 5 UIMNF (5) NFIDO1-a
pH 8.2 upH 6,5-8,5 upH PMT.006
Conductividad eléctrica 3 20 #C 284 Walcm 2500 psfem a 200C PMNT.007
Amonio =0,050 mgil MH, 0.50 mg {3) COLa07T-a
Cloruras 34 mg Cl 250 mgll {5) CL0D2-3

WVP- Red de Distrbucion, segin RD 1402003, de 7 de febrern, por el que se aprueban los Criterios Sanitarios de la Calidad del Agua de Consurmo Humana
(S} Ensayo subcontratado en [aboratorio extemo con n° de acreditacion ENAC W 103/LE263

Nota: La determinacion de pH y Conductividad se ha llevado a cabo in s#u. La Temperatura de medida del pH es 24.0°C
Las determinaciones de Clon libre, Cloro combinado y Cloro total s2 han llevado a cabo in situ

- o~
ke i
fe)
ST | =
Fdo. Ana Malumbres Fdo. Alicia Torres
Rasponsable Laboratoric Directora Técnica

Enfidad Colaboradora de la Administracian HidraulicarECAH
El laboratorio no se responsabiliza de los dafos de idenfficacion y ioma de muesira que Fayan sido faclitados por el diente. Los resulfados corresponden a la muesira @l y como

se reciblé. La inceridumbre expandida de los resulados de ensayos acreditades esta calculada y a disposicién de los dientes
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP

N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZ

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

™ Laboratorios

K SRS

Los parameirostoma de muesira marcados con (') no esian
amparados por la Acreditackdn ENAC.

INFORME DE ENSAYO N% 123.394 AGUA CONSUMO 2710912022
Cliente: MNolter Inicio de Analisis:  0G/0X2022
Dirgccion: Pargue de Los Lirios 16, escalera D Fin de Analisis: 20V09/2022
Poblacion: 26004 Logrofio La RICJA Gestion: Hoiter Ingenieria y Medioambients
MUESTRA ENTRADA LABORATORIO PRODUCTO REFEREMCIA
00/140.041 D&0IE2 16:44 AGLA COMSUMD | Presa Montearagan (DS/DR2022)12:15)
TOMA DE MUESTRA: Recogida por: [] El diente - Envases: (Polisfienc 1000 ml. Refrigerada) (Vidrio ambar 250 ml. Refrigerada) (Vidho amibarn]
250 mil. Refiigerada) (Polietlenc Estéril 500 ml Tiosulfate Sodico Refrigerada).
FTE1 Rev.3 Fag: 1 de 4

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD V_P. CODIGD - METODO
ANALISIS MICROBIOLOGICOS
Recuento Escherichia coli =80 UFC/M00 ml 0 UFC/00 mi (S) UME-EM 150 2308-1
Recuento Enterococos 12 UFC/100 mi 0 UFCH100 mi {5) UNE-EM 150 TBDD-2
Recuento Clostridium perfringsns a8 UFC/100 mi O UFCHM00 mi (5) UNE-EN IS0 14188
ANALISIS QUIMICOS
Mitratos 18 mgll MOy 50 mgll {S) CLID02-a
Mitritos 0,044 mgl MG 0.1 mgn {5) COLD0T-a
Fluoruros 0A7 mg!l F 1,5 mgl {S) CLD02-a
Cianurcs totales =12 pgl CH B0 pgll (S EADIE-a
Antimonio =1,0 vl Sb 5.0 pg (3 1CP-M3/002-a
Arsenico =1,0 o'l As 10 pgll (5) ICP-M5/002-a
Selenio =10 pol Se 10 pgl (5) ICP-MS/002-a
Baro 0,022 mgl B 1.0 mg (5) ICP-M3/002-a
Cadmio =1.0 pgl Cd 5.0 pg (51 ICP-M5/002-a
Cobre <(,010 mg!l Cu 2.0 mg!l (5] ICP-M5/00E-a
Croma =50 pgl Cr 50 pgil (S) ICP-MS/002-a
Mercurio =010 pgl Hg 1,0 pgi (5) ICP-MS/002-a
Hiquel =1,0 pgl Ni 20 pg!l (5] ICP-MS/002-a
Plomo =1.0 pofl Pb 10 pgl (51 ICP-M5/002-a
Benzo (a) pireno <0,003 pgl 0,010 pg'l (5) CGMO19-a
HF& =0,012 gl 0.10 g (5) CGMMO19-a
Benzo (b} fluoranteno =0,003 gl —_ (3} CGMD18-a
Benzo (k) fluorantzno =0,003 pgl — (B} CGMO19-a
Benzo (g.h.i) perilzno =0,003 gl — (5) CGMD19-a
Indenc (1.2,3-¢.d) pireno =0,003 pgl — (5) CGMO19-a
Compuestas organicos volatiles gl
1.2-Diclorostanc <0,30 pall 3,0 pgl [S) CGMI024-a
Benceno =0,30 pg!l 1,0 pgi (5} CGMMD24-a
Tri + Tetracloroetileno =1,0 pgll 10 pgil (S) CGMI024-a
Tricloroetilzno =05 pall — (B} CGMO24-a
Tetraclorostileno <05 il — (5} CGMD24-a3

F W % A ¥ o 8§

" Laboratorios
- . ; . XM Ei135

o B

Los parameirostoma de muoesia marcados con (') no =stin
AMparados porla Acreditacien ENAC.

INFORME DE ENSAYO N°: 123.394 AGUA CONSUMO 27092022

Cliente: Molter Inicio de Analisis: 0602022
Direccian: Pargue de Los Lirios 16, escalera D Fin de Analisis: 2092022
Poblacidn: 26004 Logrofio La RICJA Gestion: Noiter Ingenieria y Medioambients
MUESTRA ENTRADA LABORATORIO PRODUCTO REFEREMCIA
00 140.041 DEDDZ2 16:44 AGUA COMNSIUMO | Presa Montearagen (DSO2022)13:15)
TOMA DE MUESTRAC Recogida por: ['] El diente - Envases: (Polietieno 1000 ml. Refrigerada) (Vidio ambar 250 ml. Refrigerada) (Vidrio ambar]
250 mi. Refigerada) (Podetleno Estéril 500 mi Tiosuifato Sodico Refrigeradal).
F751 Rev.3 Fag: 2 de 4
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD V. P CODIGO - METODO
Trhalomstanos =4 gl 100 pg (5) CGMO24-a
Cloroformo 1.1 gl —_ (5) CGMO24-a
Diclorobromometanc =1,0 pail — (5) CGMIO24-a
Dibromociorometanc =1,0 pall — (5) CGMO24-a
Bromoformo =1,0 pall — (5) COMMO24-a
PLAGUICIDAS
SUMA PLAGUICIDAS 0,50 ol 0.50 pgil -
PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS
Trifluralin =0,010 gl 0.10 pgi (5) CGMMD18-a
a- HCH =0,010 pgll 0.10 pall (5) COGMT18-a
Hexaclorobenceno =0,010 gl 0,10 pgll (5) CGMD18-a
B-HCH =0,010 pgl 0.10 gl (5) CGMT19-a
Lindamno =0,010 gl 0.10 pgi (5) CGMMD18-a
& - HCH =0,010 pil 0.10 pall {5) CGMI018-a
Heptacior =0,010 pgl 0.03 pall (5) CGMT19-a
Aldrin =0,010 gl 0.03 pal (5) CGMD19-a
Heptaclor epdxida (isomero B) <0,010 pgdl 0.03 pg (5) CGMID18-a
Endosulfan | =0,010 pgl 0.10 gl (5) CGMD19-a
Diieldrin =0,010 pgl 0.03 pall (5) CGMT19-a
p.p-DDE =0,010 pgl 0.10 pgl (5) CGMID19-a
Endrin =0,010 gl 0,10 pgi (5) CGMD18-a
Endasulfam 11 =0,010 pgl 0.10 gl (5) CGMT19-a
p.p-0D =0,010 gl 0.10 pg (5) CGMMD18-a
Crxifluorfen =0,010 wagl 0.10 pai (5) CGMD19-a
Endosulfan sulfato <0,010 pagl 0.10 gl (5) CGMD19-a
p.p-DO =0,010 pgl 0.10 gl (5) CGMT19-a
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ENAC ENAG

F N % a4 ¥ n 8 M § g™ Laboratorios F B 5% A
R ORI TRI135 FR - B S 1 % D ]

Los parameirostoma de mussira marcados con (] no estén ~'-.-' RE N w ¥ - - - . -
— - LoS paramerostoma o8 FUssirs Farcados oon (7] ne S5tan
amparsdos porla Acreditackdn  ENAC. amparsdos porfa Acreditacian ENAC
D
o ELEE ol AGUA CONSUMO i s INFORME DE ENSAYO N°: 123.394 AGUA CONSUMO 2710912022
ol . inim Ae Anslaia- 1 T | . . I
Hllente.. Nofter Inicio d= Analisis: - 05/05/2022 Clignte: Molter Inicio de Andlizis:  DE092022
ireccion: q e iri i, 85 [: i Anélisis: 20/05¢2022 ; . . ) . -
Dirsceion. Pargue de Los Lirios 16, escalera D Fin de Analiss 0/0=/z02 Dirsccion: Pargue de Los Lirios 16, escalera D Fin de Analisis: 200092022
ion: 260 qrofi - - atidn: Noiter | ieria y Medioambient . - . . . :
Foblacion: 5004 Logrofio L& RIOJA Gestion = ngEnEnay s Poblacion: 26004 Logrono LA RICJA Gestion: Mofter Ingenieria y Medioambiente
MUESTRA ENTRADA LABORATORIO PRODUCTO REFERENCIA WIUESTRA ENTRADA LABORATORIO PRODUCTD REFEREMCIA
00/140. 1 0G09/22 16:44 AGUA CONSUMO | Presa Montearagsn (D8/DR2022)12:15) ] -
X ' 00/ 140.04 1 DaNax2 16:44 AGUA CONSILMG | Presa Montearagon (DSDR2022)13:15)

TOMA DE MUESTRA: Recogida por: ['] Bl diente - Ervases: (Polietiens 1000 ml. Refngerada) (Vidrio ambar 250 ml. Refrigerada)) (Vidno dmibar i ) - . i . .
250 mi. Refigersda) {Poietleno Esténl 500 ml Tiosulate Sodic Refigerda). TOMA DE MUESTRAC Recogida por: [] El cients - Ervases: (Polietieno 1000 ml. Refriperada) (Vidno ambar 250 ml. Refrigerada) (Vidrio amibar

250 mil Refigerada) (Polietleno Estéril 500 mi Tiosuifato Sodico Refrigerada).

FTE1 Rev.3 Fag: 3 de 4
F7e1 Rev.3 Fagr £ de 4
PARAMETRO RESULTADO UMIDAD V.P. CODIGD - METODO
PARAMETRO RESULTADOD UNIDAD V.P. CODIGD - METODO
PLAGUICIDAS ORGAMNOFOSFORADOS
Diclorfention 0,010 pgl 0.10 g (5] CGMIO10-a Sodio 11 mgl MNa 200 mg!l (5) ICP-M5/002-a
Fenclaros <0,010 ol 0.10 pg (5) CGMID10a Sulfatos 55 mgil S0y 260 mgil (S) CLD02-3
Fanitration <0,010 gl 0.10 pgil (S) CGMID19-3 ToC 1.3 mgl C - (S} CALIDO1-a
Etil-paration <0,010 ol 0.10 pgil (5) CGMD10-a Aluminia 100 g Al 200 pgil (5] ICP-MS/002-2
Clorpirifos <0,010 gl 0.10 gl (5) CGMID18-a Hierro 52 pglFe 200 gl [Z] ICP-M=/002-a
Metil - Bromofios <0,010 pgdl 0.10 pg!l (5) CGMID18-a Mangansso 20,0 pgil Mn 50 gl [Z) ICP-M3/002-a
Etil - Bromofos <{,010 gl 0.10 pgll (5} CGMD18-a Recuento Coliformes totales =80 UFC/M00 mi 0 UFCH00 mi (S} UNE-EM IS0 2203-1
Clorfenvinfos =0,010 gl 0.10 pg (3) CGMD18-a Fecuento colonias a 22 °C =300 UFCimil —_ (5) UNE-EN 150 6222
Tetraclorfenvinfos <0,010 ugl 0.10 pgll (S} CGMID18-a * Imdice Langelier 08103 —- 0.5a058 (S} CALCUMO1-n
Metidation <0,010 pgd 0.10 pg (5) CGM/D18-a
PLAGUICIDAS NITROGENADOS
Simazina =0,020 pgl 0.10 pgl (5) CGMID18-a
Atrazina <0,020 gl 0.10 pgl (5) CGMID18-a
Trietazina <{,020 gl 0.10 pgll (5) CGMID10-a
Terbutilazina <{,020 gl 0.10 g (S) CGMD18-a
Amestrina =,020 gl 0,10 pgll (5} CGMD18-a . » . o i
Frometing 0,020 o 210 pa (5} COMD18-a VP: Red de Distrbucion, seglin RD 14‘.’).?2‘.’.‘03. de T de febrero, por el quese aprushan bos Criterios Sanitarios de la Calidad del Agua de Consumo Humano
Terbutrina 0,020 pgll 0.10 g/ |5} CEMDI0-a (5} Ensayo subconiratado en Isboratorio exdemo con " de acreditacion ENAC N 1031263
Mota: La determinacion de pH y Conductividad se ha llevado a cabo in stu. La Temperatura de medida del pH es 24 8°C
ANALISIS INDICADORES Las deterrminaciones de Clom libre, Cloro combinado y Clom total se han llevado a cabo in situ
* Olor a 25 °C 1 Ind. Dil. 3a Z5°C indice de diuciin (S) ORG/IOS e
* Sabor a 25 9C 1 Ind. Dil. 3a 25°C indice de diucién (5) ORGI0E ;I": rjj)ﬁiﬂg
Color =30 mgfl PCo 15 migfl Pt Co (S} EAMDDZ-a - i j' |
Turbidez 55 LUNF 5 UNF (S) NF/DD1-a
pH 824 upH 5.5-9.5upH PNT.006 Fdo. Ana Malumbres Fdo. Alicia Torres
Conductividad eléctrica a 20 *C 423 pSiem 2500 psicm a 20°C PNT.007 Responsable Laboratario Directora Técnica
Amonio <0,050 mgil NHy 0.50 mg (5) COLTMOT-a
Cloruros 14 migd Cl 250 mgll (5) CL0D2-a3
Enfidad Colaboradora de b Adminksiracisn Hidraulica-ECAH
El |aboratorio no s& resporsabiliza de los datos de enEficackdn y ioma de mussina que Fayan sido faciiados por &) clente. Los nesultsdos corresponden & la mussira @l y coma
e reciblé. La inceridumbre expandida de los resukados de encayos acreditados esta calculsda y a disposicién de los dientes
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ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . E£SPARNA SA

derypol

Ci Plato 8, Enfio. 5°- 08021 Barcelona (Spain)
Tel. (23) 238 20 20 Fax (B3) 238 B0 21
v derypol com

Himoloc DW7135

Producto destinado a la potabilizacion de aguas de consumo humano

DESCRIPCION

Floculante para el tratamiento de aguas donde se prefiere una carga anionica media.

Se disuelve con gran facilidad en comparacion con productos en emulsion v sdlidos.

El producto esta libre de solventes organicos, tenscactivos vy de compuestos organicos volatiles (COWVs).
Sus principales ingredientes son: polimero, sales y agua.

CARACTERISTICAS

Tipo de producto - Polimero aniénico en dispersion acuosa

Apariencia - Liguide blanco lechoso

Caracter ionico . Anionico medio

Olor : Olor salobre

Densidad - =1,2 gfcm?

pH c4-6

Acrilamida residual =5 ppm

Viscosidad - =1000cP

Peso molecular - Muy alto

Vida Gfil . Serecomienda no almacenar durante mas de 9 meses

Nota: Loz parémetros aqui indicados no constifuyen, necesariamente, laz especificaciones del producto. Eatas se pactardn con cada cliente y

Ewnlucion dele viscosidad
Wisceshty svolutian

— DT 1ES

i) (VHGEY
2

oo 1] 12 1.5 zn 25

Conceniracia | Concenirason (%)

2471172020 ES (espanial] 2

derypol

Himoloc DW7135

APLICACION

= Como floculante en el tratamiento de aguas destinadas al consumo humano el producto puede emplearse
hasta para una dosis de 20 ppm sin que ello implique sobrepasar el residual de acrilamida maximo (0,1 po/L)
en el agua tratada. Esto es asi si el floculante es la Unica fuente de acrilamida.

= Se recomienda disolver el producto en agua previamente a su uso. Se disuelve facimente en cualgquier
proporcion. La dnica limitacion es la viscosidad de la disolucion.

= Puede dosificarse mediante el uso de un mezclador estatico.

= Se aconseja no sobrepasar concenfraciones superiores al 5 %.

= Puede utilizarse cualquier calidad de agua para su preparacion. Dependiendo de ésta, la disolucion
resultante poseera una estabilidad o tiempo de utilizacion variable.

= Puede funcionar sdlo o en combinacion con otros productos habituales en los fratamientos de aguas, como:
sulfato de alimina, policloruro de aluminio, cloruro férrico, poliamina, cal, etc.

= Para obtener el maximo rendimiento del producto es necesario escoger la dosis v el punto de dosificacion
mas adecuados.

= [Es importante evitar la enfrada de agua en el circuito del producto, por lo que se recomienda utilizar valvulas
anti-retomo. Si esto sucediera podrian formarse geles que taponarian las conducciones.

= El producto v su proceso de fabricacion estan ajustados, fanto como es posible, a los reguerimientos
establecidos por la norma UNE-EN: 1407:2008 - “Productos quimicos utilizados en el tratamiento del agua
destinada al consumao humano — poliacrilamidas anidnicas y no-idnicas”.

Consulte con nuestro personal técnico en caso de dudas.

*  Floculante para el fratamiento de aguas potahles.

©  Floculante para el tratamiento de lodos de potabilizadoras.

= Eficaz en un amplioc rango de pH (1 - 14).

= Mo provoca la emision de Compuestos Organicos Volatiles (COV).

= Su proceso de fabricacion posee un bajo impacto ambiental en comparacion con cualquier otro sistema de
fabricacidon de productos floculantes.

ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION

= El preducto debe conservarse en un lugar cubierio, con el envase bien cerrado, protegido de la luz del Sol y
dentro del rango de temperaturas recomendadas en la Seccion 7 de la Hoja de Datos de Seguridad.

= LUna vez abierto el envase, evitar la contaminacion. Consultar la Hoja de Datos de seguridad.

= Tomar las precauciones habituales cuando se maneja cualguier sustancia quimica. Evitar el contacto con los
0jos, piel o ropa.

= Existe una gran variedad de envases. Consulte con nuestro Senvicio de Atencion al Cliente para elegir el mas
conveniente.

REGULATORY

El producto cumple las siguientes normativas:

= El producto cumple con los requisitos de la Directiva Europea 20151787 de la Comisidn, de 6 de octubre de
2015, por la que se modifican los anexos |l v 1l de la Directiva 98/83/CE del Consejo, relativa a |a calidad de
las aguas destinadas al consumo humano.

= El producto cumple con los requisitos del reglamento Espafiol RD902/2018 criterios sanitarios de calidad del
agua de consumo humano y las especificaciones de los métodos de analisis del RD1798/2010.
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Laboratorios E C
a ro I N 5 4 ¥ 0 5
W SIALE1135
S5SNI BYA A JyeeR, gerades oon [T no estan
INFORME DE EMNSAYQ M°: 125.044 | AGUA CONSUMO ‘ FECHA: 03/11/2022
Cliente: AGUA, ENERGIA ¥ MEDIO AMBIENTE, SLU Inicio de Andlisis: 26/10V2022
Direccion:  C/ Fitero, n° 9 Fin de Analisis: 302022
Gestion: Agua, Energia y Medio
Poblacién: 26540  ALFARD LA RIOJA
MUESTRA ENTRADA LABORATORIO SUBPRODUCTO REFEREMCIA
DOi141.829 IEADR022 1201 AGUA CONSUMO 1+0+| NOLTER-Montearagon - Clarificado PACTES [4ppm] - pH [26/10¢2022]
TOMA DE MUESTRAS Recogida por: " AEMEA Envase: [PollefllencEsienin, 5L 500 mi Tiesulfaio sodico. Relfr]
F751 Rev.2 Pag: 1ded
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD CODIGO - METODO
ALUMINIO 175 pgfl PNT.M5 Espect UW-VISIELE
fa "”I

Fdo. Ana Malumbres
Responsable Laboratorio

Entidad Colaboradora de la Administracion Hidraulica—ECAH.

El laboratorio no se responsabiliza de los dates de identficacion y toma de muestra que hayan sido faclitados por 2l diente. Los resultados comesponden ala
musstra tal y como se reciio. La incertidumbre expandida de los resultados de ensayos acreditados esta a disposicion de los clientes. La incertidumbre esta

calculada con un nivel de confianza del B5% [K=2].

Fdo. Alicia Torres
Directora Téacnica

Este informe no puede reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio, soby afecta a la muestra sometida a ensayo y carece de validez sin

las firmas autorizadas.

D aifavs

I N 5 A Y O %
W SN F1135

575 SRR FORAS B gee n 11 o e

INFORME DE ENSAYD N

1m|

AGUA CONSUMO

‘ FECHA:  03M1/2022

Cliente: AGUA, ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE, SLU

Inicio de Andlisis:

261 F2022
Direccion:  CJ Fitero, n® 9@ Fin de Andlisis: 02/11/2022
Gestion: Agua, Energia v Medio
Poblacion: 26540 ALFARC LA RICJA
MUESTRA ENTRADA LAEORATORID SUSPRODUCTO REFERENCIA
DOr1£1.834 60202 117 AGLA CONSUMO 1+D+| NOLTER-Montearagtn — Clarficado PACTS [4ppm] [251 0v2023]

TOMA DE MUESTRAS:

Recogida por: * AEMA Envase: [PolletiencEseniD,5L: 500 mi Tiosulfato sodico. Refr]

FT51 Rev.2 Pag:1de1
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD cODIGOD - METODO
pH 7,86 upH PNT006 Elecirometria
COMDUCTIVIDAD & 20°C 474 pSiem PNT.07 Conductmetria
TURBIDEZ < 0,40 UNF PNT.002 Mefelometria
ALUMINIO 455 el PNT 015 Espect UW-VISIELE

Nota: La Temperatura de medida del pH a6 23,4 °C.

Fdo. Ana Malumbras
Responsable Laboratorio

Entidad Colaboradora de |la Administracion Hidraulica—ECAH.

El laboratorio no se responsabiliza de los datos de identificacion y foma de muestra que hayan sido faclitados por el diente. Los resulfades comesponden a la
musstra tal y como se recibio. La incertidumbre expandida de los resultados de ensayos acreditados esta a disposicion de los clientes. La incertidumbre esta

calculada con un nivel de confianza del 85% [K=2).

Fdo. Alicia Torres
Directora Tacnica
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INFORME DE ENSAYO N°: 125.050 | AGUA COMNSUMO | FECHA: 03M1/2022
Cliente: AGUA, ENERGIA ¥ MEDIO AMBIENTE, SLU Inicio de Andlisis: 26M 02022
Direccién:  CJ Fitero, n® 9 Fin de Anglisis: w2022
Gestion: Agua, Energia y Medio
Poblacion: 26540 ALFARD LA RIOJA
MUESTRA ENTRADA LABORATORIO SUBPRODUCTO FEFERENCIA
007141.835 2602022 1222 AGUA CONSUMD 1+D+| NOLTER-Montearagtn - Clarficado WR310 [4pom] [2511072022]
TOMA DE MUESTRAS: Recogida por: * AEMA Envase: [PoilelenoEsin0,5L: SO0 mi Tiosuifato sodice. Refr]

F751 Rav.2

Pag: 1de 1
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD CODIGO - METODO

pH 7.81 upH PNT 006 Electrometria

CONDUCTIVIDAD A 20°C 473 pSiem PNT.O07 Conductmetria

TURBIDEZ < 0,30 UMNF PHT.2 MWefshmetria

ALUMINIO 248 pgl PNT 015 Espect UN-VISIBLE

fat
Y
Jf%
p

Fdo. Ana Malumbres
Responsable Laboratorio

Nola: La Temperatura de medida del pH a6 23,7 °C.

Entidad Colaboradora de la Administracion Hidraulica-ECAH.

El laboratorio no se responsabiliza de los datos de identficacion y foma de muestra que hayan sido faclitados por el diente. Los resultados comesponden a la
muestra tal y como se recibid. La incertidumbre expandida de los resultados de ensayos acreditados esta a disposicion de los clientes. La mcertidumbre esta
calculada con un nivel de confianza del B5% [K=2].

Este informe no pueds reproducirse parcialments sin ka aprobacion por eserito del laboratorio, sdko afecta a la muestra sometida a ensayo y carsce de validez sin

Fdo. Alicia Torres
Directora Técnica

Laboratorios MVV'\ entidad
’ aro m @il alir o E C
\VAVAN e s’
55 ST RS R, g oo [1 1o ser
INFORME DE ENSAYD N°: 124.788 AGUA CONTINENTAL FECHA: 27M0/2022
Clisnts: AGUA, ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE, SLU Inicio de Andlisis: 1811062022
Direceién:  Cf Fitero, n® 9 Fin de Andlisis: 2411042022
Gestion: Agua, Energia y Medio
Poblacion: 26540  ALFARO LA RICJA
MUESTRA ENTRADA LABORATORIO SUBPRODUCTOD REFEREMNCIA
D415 1810202 1711 AGUA CAPTACICN 101 —Hoitar - Momtearagon Iniclal [18/10:2023]
TOMA DE MUESTRAS: Fiecogida por- * AEMA Envase: [PalletlencEsigni, 5L: 1.500 mil Refigarada)

F751 Rew.2

Pag 1de
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD CODIGO - METODO

pH §.08 upH PHT.006 Blectrometria

CONDUCTIVIDAD A 20°C 422 pSlem PNT.007 Conducimetria

TURBIDEZ 19.2 UMNF PNT.002 Mefslomeiria

ALUMINIO 299 pgl PHT.015 Espect UN-VISIELE

SOLIDOS EM SUSPENSION 13 mgi PNT.0E6 Gravimelria

Nata: La Temperatura de medida del pH a6 23,7 °C.

2l
fr
T
r

Fdo. Ana Malumbres
Respansable Laboratorio

Fdo. Alicia Torres
Directora Tacnica

Entidad Colaboradora de la Administracion Hidraulica-ECAH.

El laboratorio no se responsabiliza de los datos de identificacion y toma de muestra que hayan sido faclitados por el diente. Los resulfados comesponden ala
muestra tal y como se recibsd. La incertidumbre expandida de los resultades de ensayos acreditados esta a disposicion de los clientes. La mcertidumbre est3
caleulada con un nivel de confianza del B5% [K=2).

Este informe no puede reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboraterio, solo afecta a la muesira sometida a ensayo y carece de validez sin

L
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Laboratarios
aro ENAG A ffares WAVAY - E '
¢ S24LE1135 aolaborsdorms C _
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INFORME DE ENSAYOQ N°: 125.046 | AGUA CONSUMO | FECHA: 03M1/2022
) — L INFORME DE ENSAYO N°: 124_m‘ AGUA CONTINEMTAL |FEEI-IA. 27102022
Cliente: AGUA, ENERGIA Y MEDID AMBIENTE, SLU Inicio de Analisis: 26/1062022
Direccion:  Cf Fitero, n® 9 Fin de Andlisis: FMOR022 Cliente: AGUA, ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE, SLU Inicio de Analisis: 181062022
Gestisn: Agua, Energia y Medio Direccidn:  C/ Fitero, n° 9 Fin de Andlisis: 2411062022
Poblacion: 26540  ALFARO LA RIOJA Gestion: Agua, Energia y Medio
Poblacion: 26540  ALFARO LA RIOJA
MUESTRA ENTRADA LABORATCRIO SUBPRODUCTO REFEREMCIA
D0121.331 sEHD20EE 1205 AGUA CONSUMD 1+ NOLTER-Vadielio - Clarficans WP310 [ppm] [25/10/2022) MUESTRA ENTRADA LABORATORID SUSPROCUCTO REFEREMCIA
Dar141.522 1annzomz 1718 AGUA CAPTACKON 10+ —Hoiter — Vadielo inlgal [18/102022]
TOMA DE MUESTRAS. Recigida por: * AEMA Emvase: [PolletlenoEsienin, =L 100 mi Thosulfaln sodich. Retr]
TOMA DE MUESTRAS: Fiecogida por: * AEMA Envase: [PollellencEsiénii, 5L 1.500 mi Refigerada]

FT51 Rev.® Pag 1 de 1
F751 Rev.2 Pag:1ae1
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD CODIGO - METODO PARAMETRO RESULTADO UNIDAD CODIGO — METODO

H T.82 upH PNT.006 Bectrometria gH 8,05 upH ONT 005 Eleciometria

CONDUCTIVIDAD A 20°C 425 pSiem PNT.07 Conducimetria CONDUCTIVIDAD A 20°C 377 uSicm PNT.007 Conducimelrt

TURBIDEZ < 0,30 U.N.F PHT.H2 Mefelometria TURBIDEZ 3.25 UMNF SHT 002 Mefslomeatria

ALUMINIO 27 pgll PNT.015 Espect UN-MISIBLE ALUMINIO 173 pgll PNT 015 Espect UV-VISIELE

SOLIDOS EM SUSPENSION 5 mgll PNT.065 Gravimetria

Notar La Temperatura de medida del pH 26 23 °C.
Mota: La Temperaiura de medida del pH 28 23,5 °C.

A
i1
ﬁg '
) Fdo. Ana Malumbras
Responsable Laboratorio

Fdo. Alicia Torres
Fdo. Ana Malumbres Directora Técnica

Responsable Laboratorio

Fdo. Alicia Torres
Directora Téacnica

Enfidad Colaboradora de la Administracion Hidraulica-ECAH.

El laboratorio no se responsabiliza de los datos de identficacion y toma de muestra que hayan sido faclitados por 2l dliente. Los resultados comesponden a la
muestra tal y come se recied. La incertidumbre expandida de los resultades de ensayos acreditados esta a disposicion de los clientes. La ncertidumbre esta
calculada con un nivel de confianza del B5% [K=2].

Entidad Colaboradera de la Admmnistracion Hidraulica—-ECAH.

El laboratorio no se responsabiliza de los datos de identificacion y toma de muestra que hayan sido fac#itades por el diente. Los resultados comesponden a la
muestra tal y como se recibid. La incertidumbre expandida de los resultados de ensayos acreditados esta a disposicion de los clientes. La inceridumbre est3
calculada con un nivel de confianza del B5% [K=2].

Anejo n° 05.- Estudio de calidad de las aguas. Analiticas
WT8842-AN-05-HY-CALIDAD_AGUAS-D03.docx

Pégina 65 de 101

Nolter

ngenieria / medio ambiente

TYPSA



PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP

N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE

ESPANA SA

NOLTER, INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE, S.L.P.

Agua, Energia y
Medio Ambiente

~ Aema

ENSAYOS JAR-TEST
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Ref.: IT-3343-2259-E
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INFORME
ENSAYOS JAR-TEST
NOLTER, INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE, S.L.P.
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INFORME INFORME
. e ENSAYOS JAR-TEST . . ENSAYOS JAR-TEST
| Aemﬂ NOLTER, INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE, S.L.P. e Aema HNOLTER, INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE, S.L.P.

1.- DATOS DEL CLIENTE 2.- OBJETO
Determinar los productos v dosis que mejor funcionan en el fratamiento fisico-quimico para la
clarificacion del agua para su uso como agua potable.

Solicitado por: Emilio Villar Gonzalez.
. 3.- ANTECEDENTES
Para: NOLTER, INGEMNIERIA Y MEDIO AMBIENTE, S.LP.

NOLTER, INGENIERIA ¥ MEDIC AMBIENTE, S.LP. solicita propuesta de ensayos Jar-Test para
muestras de agua continental para su uso como agua potable.
Se reciben muestras de los siguientes puntos: Embalse de Montearagon v Embalse de Vadiello.
El cliente aporta analiticas completas de los dos embalses de muestras recogidas e 06-09-2022. Los
resultados son conformes, segun el RD 140/03 por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano, ¥ su actualizacion publicada el 01/08/2018, excepto en turbidez
¥ parametros microbiolégicos.
Se propone ensayar la coagulacion-floculacion para rebajar la turbidez. Se completara el estudio con
analiticas de pH, conductividad v aluminio, ya que los productos quimicos ufilizados pueden llevar
aluminio en su composicion.
Los parametros microbioldgicos deberan ser tratados por desinfeccion.

Enzayos Jar-test Enszayos Jar-test

Ref.- M-3343-225%E Ref-IT-3343-2255-E
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INFORME

INFORME
. s g ENSAYOS JAR-TEST . = gnp ENSAYOS JAR-TEST
(S Aemu NOLTER, INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE, S.L.P. ~ Aema NOLTER, INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE, S.L.P.

4.- ENSAYOS JAR-TEST 4.1.- EMBALSE DE MONTEARAGON

Se han realizado ensayos Jar-Test en el laboratorio de AEMA, para determinar los productos y dosis Las caracteristicas iniciales fisico-quimicas de la muestra del Embalse de Montearagon se especifican

que mejor funcionan para el tratamiento fisico-quimico. enla Tabla 1.
Los ensayos realizados son: T e — e s
- Ensayo cualitativo, para determinar los productos quimicos mas idoneos. Conductividad a 20°C [T r——
- . e ) PH {upH) Turbidez (UNF) Aluminio (pgiL) .
- Ensayo cuanititativo, para determinar la dosis optima de cada reactivo. {pSicm) suspension (mgil)
5.08 422 192 200 13
Los productos que se han probado son l0s siguientes:
- Coagulantes:
« PAC18, en base aluminio con rigueza como AlzOz = 17 £ 0,6%. 4.1.1.- ENSAYOS CUALITATIVOS
«  WP310, en base aluminio con riqueza como Alz0s = 9 3% (p/p). o ] X
Floculantes: Los ensayos cualitativos realizados a la muestra del Embalse de Montearagon se recogen en la Tabla

2

= DWT135: liquido anidnico.
La temperatura de los ensayos es de 21+1°C.

« GOT7130: liquido anidnico.
«  DW217: liquido cafidnico.
«  DWTT1: almidon de patata anidnico.

Ensyyos Jar-est Ensayos Jar-iest

Ref.: M-3343-2255-E Ref- M-3343-2253-£
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ENSAYOS JAR-TEST
NOLTER, INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE, S.L.P.

Tabla 2. Ensayos cualitativos, Embalse de Montearagon.
N° Ensayo Coagulante Dosis (ppm) Floculante Dosis (ppm) Sedimentacion Turbidez final
10 - o Si 1,32
20 - o Si 4,58
1 PAC1E _
ao - i} Si 3,71
50 - o Si 2,08
10 - i} 5i 1,02
20 - o Si 11,30
2 WP31D _
30 - o Si 10,80
50 - i} Si 15,10
kil 4 80 5i 8.35
15 0,60 5i 1,10
3 PAC18 DWWT135 _
ao 0,60 i 027
80 0,88 Si 0,52
5 4,80 Si 847
15 4.20 5i .02
4 WP310 DWT135 .
ao 1,08 Si 257
50 0,86 Si 1.23
& 1.20 Si 27
15 0,72 3 1,28
5 PAC18 GOT130 _
30 0.60 Si 1.05
50 0,72 5i 1,08
5 4,80 S0 T7.55
15 4,80 51 5,02
L] WP310 GO7T130 _
ao 1,80 i 2,38
A0 1.08 5i 2,08
[ 4,40 Si 1,80
15 4.40 5i 0.81
T PAC18 DW217
ao 4,40 Si 0,30
50 4,40 Si 0,20
[ 4.40 51 217
15 4,40 Si 1,83
8 WP310 DW217 _
ao 4,40 Si 0,84
80 4,40 Si 0,60
5 0.75 Si 0,54
15 1,10 Si 0.75
a PAC18 DWTT1 _
ao 0,50 Si 0,61
A0 0.75 5i 0.50
5 4,00 5i 3,08
15 4,00 Si 2,84
10 WP310 DWTT1 —
30 2,75 Si 1.71
50 1,10 Si 0,71
Ensayos Jar-best
Ref.- T-3343-2255-2
1SH12m2 Pagina §

INFORME

. . ENSAYOS JAR-TEST
([ Aema NOLTER, INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE, S.L.P.

Las conclusiones de estos ensayos son las siguientes:

1.- Utilizando solo coagulante, se observa que con ambos productos se realiza uma buena
clarificacion, siendo la menor dosis ensayada la que consigue mejores resultados. Por consiguiente, en
el ensayo cuantitativo, se estudiaran los productos a dosis menores de 10 ppm.

Mo obstante, el tamafio del coagulo obtenido es tan pequefio que puede no quedar retenido en una
filtracion de tierras habitual.

2 - Utilizando coagulante v floculante:

- El tamaric del fidculo es superior al tamafio de coagulo de los ensayos anteriores.

- Hay que partir de una dosis minima de coagulante (alrededor de 15 ppm) para conseguir flocular
hien.

- Los resultados, en cuanto a dosis de floculante necesana y turbidez, son mejores utilizando
PAC18 como coagulante.

- De todos los floculantes utilizados, se consigue turbidez final menor de 1 UNF con el DW7135,
DW217 y DW7T1.

Se recomienda utilizar PAC18 como coagulante y DWT135 como floculante. Se desestima el uso del
floculante DW217 porque la dosis de producto necesaria es bastante mayor que con el resto de
productor. Se desestima tambign el DW771 ya que, segln los resultados, &l coste del fratamiento
resultaria bastante superior.

Enzayos Jar-best
Ref- M-3343-2253-E
phtph v Pagina &
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INFORME INFORME
. : ENSAYOS JAR-TEST . - ENSAYOS JAR-TEST
[ Aema NOLTER, INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE, S.L.P. (S Aema NOLTER, INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE, S.L.P.
4.1.2.- ENSAYOS CUANTITATIVOS 4.2.- EMBALSE DE VADIELLO
Los ensayos cuantitativos realizados a la muestra del Embalse de Montearagdon se recogen en la Tabla Las caracteristicas iniciales fisico-quimicas de la muestra del Embalse de Vadiello se especifican en la
3. Tabla 4.
La temperatura de los ensayos es de 21+1°C.
Tabla 4. Caracteristicas iniciales fisico-quimicas, Embalse de Vadiello.
= = e p— Wonirarags Conductvidad a 20°C Sohid
Tabla 3. cuan Embalse de n- pH [upH) # Turbidez [UNF) Aluminio (pgiL) s en
N* Ensayo i ulante Dosis Floculante Dosi= Clar fllem) - on |
an
o {ppm) {ppm) pH (upH] CE (pSicm) | Turbidez [UNF) 805 7 3.25 2 5
2 = ] 7.87 457 0.50
a - 0 782 426 0.37
6 - 0 7.90 410 044
1 PACIE
2 - o 783 405 0.53 4.2.1.- ENSAYOS CUALITATIVOS
10 - ] 781 412 0.85
15 - 0 7.7 411 021 Los ensayos cualitativos realizados a la muestra del Embalse de Vadiello se recogen en la Tabla 5.
: - 0 e 12 o5 La temperatura de los ensayos es de 211°C.
a . 0 7.5 405 0.82
8 - ] 7.08 408 0.2
2 WF310
3 - ] 7.04 %02 0.85
10 - 0 7.0 400 0.53
15 - 0 7.88 206 047
10 15 775 410 0.53
5 0.8 7.67 418 0.60
3 PACIE DWT 135
20 0.45 7.54 414 0.2@
£ 0.3 745 411 0.36

La muestra ensayada presenta unas caracteristicas de coagulacidn-floculacién muy buenas.
La turbidez final del clarificado, en todos los ensayos, es menor de 1 UNF.

Utilizando sdlo coagulante, con dosis del orden de 2-4 ppm, se consiguen turbideces adecuadas.

Para incrementar el tamafio del fidculo, aconsejamos utilizar coagulante y floculante. Las dosis
minimas a utilizar son de 10 ppm de PAC18 v 1,5 ppm de DWT135 o 15 ppm de PAC18 v 0.6 ppm de

DW7135.

Ensayos Jar-test Ensayos Jar-test

Ref.- IMT-3343-2255-E Ref-IT-3343-2255-E
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. ENSAYOS JAR-TEST . ENSAYOS JAR-TEST
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Tabla 5. Ensayos cualitativos, Embalse de Vadiello. Las conclusiones de estos ensayos son [as siguientes:
N° Ensayo Coagulante Dosis (ppm) Floculante Dosis (ppm) Sedimentacion Turbidez final
25 - i Si 0.47 1.- Utilizando sdlo coagulante, se consigue turbidez menor de 1 UNF. No obstante, el tamafio del
. S 10 - o si 0.58 coagulo obtenido es tan peguefio que puede no guedar retenido en una filtracién de tierras habitual.
0 - ] Si 127
a0 - ] Si 138
5 - ] Si 0,78 2 .- Utilizando coagulante v floculante:
5 WE31D 20 - o si 1.25 - Eltamafio del fldculo es superior al tamafio de coagulo de los ensayos anteriores.
40 - ] Si 1,08 . . .
= 5 a, - - De todos los floculantes utilizados, se consiguen mejores resultados con el DW7135.
- 3i X
55 720 o 073 Se recomienda utilizar PAC18 como coagulante y DW7135 como floculante.
10 1,20 Si 1,12
3 PAC1E DW7135 _
0 0.80 Si 073
a0 0.60 Si 0.74
[ 150 Si 0.59
0 1,20 Si 0.75
4 WP310 DW7135
40 120 Si 102
80 1,20 Si 1,32
2.5 2.40 si 0.66
0 T80 = 081
5 PAC1E GOT130 _
mn 0.60 Si 0.04
a0 0,60 Si 111
] 1.80 ] 1.0
0 180 S 0.52
L3 WP310 GO7130
40 2.10 Si 1,25
80 1,20 si 178
2.5 0.90 G 0.51
10 0,83 si 1,10
7 PAC1E DW217 _
0 0,83 Si 121
a0 0.83 Si 0.80
] 0.53 S 0,50
0 0.83 Si 1,10
8 WF310 DW217 _
40 1,10 Si 164
680 1,10 si 1,85
2.5 0.75 Si 0.81
] 075 si 121
0 PAC1E DW7T _
0 0.50 Si 1,10
a0 0,50 si 1,82
5 0.50 Si 1.1
0 0.50 Si 0.66
10 WF210 DW7T _
40 0.75 Si 1,12
a0 1,00 Si 204
Enszayos Jar-fest Enszayos Jar-fest
Ref - IT-3343-2258-F R - IT-3343-2355-F
1sM1ZmzE Figina & 15M1amz Fégina 19
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@Aema

4.2.2.- ENSAYOS CUANTITATIVOS

Los ensayos cuantitativos realizados a la muestra del Embalse de Vadiello se recogen en la Tabla 6.
La temperatura de los ensayos es de 21+1°C.

INFORME
ENSAYOS JAR-TEST
NOLTER, INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE, S.L.P.

@Aema

5.- ANALISIS EN LABORATORIO

De todos los ensayos realizados, se eligen los Optimos vy se analizan en Laboratorios Alfaro. Los
resultados estan especificados en la Tabla 7y 8.

Se introduce el parametro Aluminio porque los coagulantes ufilizados contienen aluminio en su

Tabla 3. Ensayos cuantitatives, Embalse de Montearagén. composicion. Segdn el RD 140/03 por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
Dirsiis Dosis Clarificado . " . . .
N°Ensayo | Coagulante Floculante | agua de consumo humano, y su actualizacion publicada el 01/08/2018, el Aluminic es un parametro
(ppm) (ppm) pH (upH]) CE [pSiem) Turbidez (UNF) L )
= = = - FIr TE indicador con un valor parametrico de 200 pgf, aungue un agua se considera no potable cuando
4 Z ] 7.07 387 D.54 sobrepasa una concentracion de 1.000 pall de Al
1 PAC1E ] - ] 7.02 376 D.44
8 - o a7 e 0.38 Tabla 7. Caracteristicas fisico-quimicas del darficado del Embalse de Montearagon.
10 - 0 7.85 335 D.40 Pars Unidad PAC18 WP310 PAC18 + DWT135
‘arametro 1
2 - 0 7.88 344 0.53 4 ppm 4 ppm 15 ppm + 0,6 ppm
4 - 0 785 28 0.50 oH upH 7.58 7.81 7.87
2 WP310 [] - [¥] 784 338 0.56 CE peicm A74 373 [z}
8 - 0 788 340 0.2 Turbidez UHF <0,40 =0,30 <030
10 - 0 7.82 34t 0.64 Aluminic pall 455 248 180
2 0,90 7.80 3658 D.30
3 PAC1E 4 DW7135 = 7.78 = 0.24 Tabla B. Caractensticas Nisico-quimicas del clariicado del Embalse de Vadiello.
] 03 7.75 360 0.22
i ] PAC18 WP PAC1S + DWT135
] 0,75 7.84 360 0.52 Parametro Unidad
4 ppm 4 ppm 4 ppm + 0.3 ppm
pH upH 705 T.82 7.83
La muestra ensayada presenta unas caracteristicas de coagulacion-floculacion muy buenas. CE pSicm 437 435 405
La turbidez final del clarificado, en todos los ensayos, es menor de 1 UNF. Turbidez UMNF <030 <0.30 04
Aluminic oL 472 237 166

Lilizando sdlo coagulante, con dosis del orden de 2-4 ppm, s& consiguen turbideces adecuadas.
Las turbideces obtenidas son muy buenas en todos los casos.

Para incrementar el tamafio del fidculo, aconsejamos utilizar coagulante y floculante. Las dosis éptimas En algunos de los ensayos, la concentracion de Aluminio supera el valor parametrico (200 ug/).

a utilizar son de 4 ppm de PAC18 v 0,3 ppm de DW7135.
Para cada agua se observa, con respecto al aluminio, que:

Los valores son superniores cuando se utiliza PAC18, sin floculante.
El coagulante WP310, deja un menar residual de Aluminio que el PAC18.
Las menores concentraciones de Aluminio se obtienen cuando se ufiliza coagulante + floculante.

En caso de qgue interese disminuir la concentracion de Aluminio, pusde realizarse una dosificacion de
acido antes del proceso fisico-quimico para bajar el pH inicial del agua. En el apartado siguiente, se

estudia este aspecto.
Ensayos Jar-test Ensayos Jarfest
Ref.- M-3343-3355-E Ref - M-3343-2355-F
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6.- COAGULACION-FLOCULACION, PREVIA ACIDIFICACION DEL VERTIDO 8.- CONCLUSIONES

La concentracién de Aluminio obtenida tras el proceso de coagulacion-floculacion con sales de Las muestras ensayadas presentan unas caracteristicas de coagulacion-floculacion muy buenas.

Aluminio, s menor cuanto menor es el pH, para los rangos de frabajo. Por ello, se realizan ensayos de Las turbideces iniciales de las muestras ensayadas no son altas, sobre todo la del embalse de Vadiello
coagulacion-floculacion a pHs menores del que tiene el agua. (3,25 NTU).

Se repiten los ensayos con PAC1S y sin floculante, que son los que mas aluminio residual dejan. El Ambas muesiras pueden tratarse sélo con coagulante o con coagulante + floculante.

agua se acidifica previamente hasta un pH de 7,48 upH en los dos casos.
El consumo de producto quimico es menor si se usa solo coagulante, pero los coagulos obtenidos son

Los resuitados obtenidos se especifican en la Tabla 9. pequefios y pueden dar problemas en una filtracion de tiermas habitual, v ademas el aluminio residual
&5 Mayor.
El PAC18 deja mayor Aluminio residual que el WP310 v en caso de tener problemas con el Aluminio

Tabla 9. Coagulacién-fioculacion, previa acidificacion del agua. habria que dosificar acido previamente.
Embalse de Montearagan Embalse de Yadiello
Farimetro Unidad PAC1E FAC1E De todos los floculantes ensayados el que mejor resultado ha dado es el DW7135.
4 ppm 4 ppm
pH inicial upH 8,02 742 8.05 748
Aluminio Hg/L 455 178 472 250 En vista a los resultados, nuesira recomendacion es la siguiente:

« Utilizar el proceso fisico-quimico de coagulacion + floculacion con PAC18 + DWT135, con las
dosis de la Tabla 10.

= En caso de querer usar solo coagulante, utilizar el WP310 porque deja menos aluminio residual,
segun las dosis de la Tabla 11.

Los resultados verifican el efecto del pH en la concentracién de Aluminio residual.

7.- CLORACION

Tabla 10. Coagulacion + floculacion, PAC1S8 + DWT135.
Embalses Turbidez inicial Coagulante Floculante Turbidez final Aluminio residual
Para cumplir en los parametros microbiologicos, seria necesario dosificar ademas hipoclorito u ofro {NTL) (ppm) {ppm) (NTL) (gl
desinfectante anslogo, después del tratamiento fisico-quimico. Mortearagon 18.2 15 0.8 <0.30 180
Vadiello 3,25 ) 0.3 0.4t 166

Tabla 11. Coagulacion, WP310.
Embalses Turbidez inicial Coagulante Turbidez final Aluminio residual
(NTU) {ppm]) (NTU) (g}
Montearagon 19.2 4 <0,30 248
Vadiallo 325 4 <=0,30 227

Las dosis de uso se deberan ajustar in situ de forma frecuente ya que dependen del estado del agua,
sobre todo turbidez y temperatura. Ademas, las condiciones del ensayo en el laboratorio, son
condiciones ideales v pueden no corresponderse exactamente con la realidad.

Ensayos Jar-best Ensayos Jar-est

Ref.- M-3343-2255%-E Ref_: M-3343-22553-E

15M12mz Pagina 13 15MZmz Fagina 14
Anejo n° 05.- Estudio de calidad de las aguas. Analiticas | 1- Pégina 73 de 101
WT8842-AN-05-HY-CALIDAD_AGUAS-D03.docx n O e r

TYPSA



PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP ’
N° EXP: 09.322-0380/2111 ’

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

INFORME
‘ o o ENSAYOS JAR-TEST
(N~ Aema NOLTER, INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE, S.L.P.

Este informe ha sido realizado y revisado por:

AGUA, ENERGIA Y MEDIOAMBIENTE, SERVICIOS INTEGRALES, S.L U.

Alfaro, 15 de Noviembre de 2.022

Responsable Técnico Responsable Proyecto
/. AN )
REOAVA b }
cTVIW Y AT
= g ‘ N
= )
r o3 L
Fdo.: Alicia Torres Fdo.: Alvaro Cordén
Ensayos Jareest
Ref  T-3343-225%%
SsMem2 Fagra 16
Anejo n° 05.- Estudio de calidad de las aguas. Analiticas , I 1- Pégina 74 de 101
WT8842-AN-05-HY-CALIDAD_AGUAS-D03.docx n O e r

ingenieria / medio ambiente TYPSA



PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP
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ARQUIMIA S.A.

Generalidades

Se comercializa como un liguido de color ambarino, también denominado
Policloruro de Aluminio

Caracter isticas
¥ Usos

Se emplea en |z potabilizacién de aguas superficiales y en el tratamiento de
los efluentes liguidos residuales.

Su funcidn es la de coagular y acelerar |a sedimentacion de sdlidos en
suspension modificando el potencial zeta de los liquidos a tratar
neutralizando las fuerzas de repulsidn.

Por todas estas caracteristicas es un inmejorable producto que una
excelente prestacion en el tratamiento de |as aguas y efluentes liguidos, sin
producir ningdn tipo de contaminacion ni interferencias.

Ventajas
derivadas de
SU LSO

Cuando se lo utiliza en el tratamiento de aguas, brinda una velocidad de
floculacion mayor a la obtenida con otros coagulantes inorganicos.
Debido a la polimerizacion de su molécula permite una alta captacion de
contaminantes (organicos e inorganicos).

Permite trabajar en un amplio rango de pH 6-9, eliminando asi ajustes de
pH siempre y cuando se trabaje en este pH.

Forma de uso

Puede usarse diluido como asi también se puede utilizar concentrado.

La dosis es variada dependiendo del efluente y el agua a tratar.

Podemos hablar de dosis que van desde las 10 a 100 ppm en la clarificacion
de aguas, pudiendo alcanzar en efluentes hasta las 1000 ppm.

La dosis correcta debe determinarse mediante adecuados ensayos previos
de laboratorio. No dude en consultar a nuestro Dpto. Técnico.

bromiedad Aspecto: Liquido transparente
FI.;.U:: “ | color: Ambar o Ambar coloreado
quirmicas Densidad a 20°C (g/cm3}): 1.36-1.41
tipicas Aluminio como Al203 gr/100: 17,5 +/-0,5
Basicidad gr/100 gr: 38-48
pH (10 %) : 3,0a4,0
presentacian | Maxibidones de 1250 Kg. Rev. 3-05-12

Granel de 25 ton

Los dotes contenidos en el presente boletfn técnico son infermativos y se pueden cambilar sin oviso previe.

OFICINA COMERCIAL PLANTA FLORENCIO VARELA PLANTA PUERTO GRAL SAN MARTIN
+54 02322 bbb 870 +54 02229 491 350 +54 03476 42 508 J 49198
Ruta Panamericana Ramal Filar Km 48,5 La Huella
Edificio Bureau Sur Piso 1 Of.217 1891 Florencio Varela 2202 Puerto General 5an Martin

0 Ruta 2 Km 31,5

.

v. Juan Domingo Perdn 4200
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INFORME DE ENSAYO N°: 125.048 | AGUA CONSUMO | FECHA:  03M1/2022
Cliente: AGUA, ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE, SLU Inicio de Andlisis: 261042022
Direccion:  CJ Fitero, n® 9 Fin de Andlisis: 32022
Gestion: Agua, Energia y Medio

Poblacion: 26540 ALFARC LA RICJA

MUESTRA ENTRADA LABORATORIO SUSPRODUCTO REFERENCIA

00141.833 EAOE0E2 113 AGUA CONSUMD I+D+1 NOLTER-Montaragan - Clanficads PACTS [15ppm] + DWT135 [1,50pm)]

[PSitnianeD]

TOMA DE MUESTRAS: Recogida por * AEMA Envase” [PoiletlenoSsianin 5L 500 mi Tissulfal sodico. Refr ]

FTs1 Rev.2 Pag: 1 de 1
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD CODIGO - METODO
gH .87 upH PNT.O05 Elecirometra
CONDUCTIVIDAD A 20°C 523 pSiem PNT.O07 Conducimetria
TURBIDEZ < 0,30 U.H.F PHT.O02 Mefslomelria
ALUMINIO 190 pgl PNT.015 Espect UV-VISIELE

Nata: La Temperatura de medida del pH es 23,1 °C.

Fdo. Ana Malumbres
Responsable Laboraforio

Entidad Colaboradora de la Administracion Hidraulica-ECAH.

El laboratorio no se responsabiliza de los datos de identficacion y toma de muestra que hayan sido faclitados por el cliente. Los resultados comesponden a la
musstra tal y como se recibid. La incertidumbre expandida de los resultados de ensayos acreditados esta a disposicion de los clientes. La incertidumbre esta

calculada con un nivel de confianza del B5% [K=2).

Fdo. Alicia Torres
Directora Tacnica

Este informe no pueds reproducirse parcialmente sin ks aprobacion por escrito del laboratonio, solo afecta a la muestra sometida a ensayo y carece de walidez sin

D airais

e SZAILET13S
5 SR BRG] 0 s
INFORME DE ENSAY O N°: 125375 | AGUA COMNSUMO | FECHA:  14M1/2022
Cliente: AGUA, ENERGIA ¥ MEDIO AMBIENTE, SLU Inicio de Andlisis: 07M1/2022
Direccion:  C/ Fitero, n®9 Fin de Analizis: 1441172022
Gestion: Agua, Energia y Medio
Poblacian: 26540 ALFARO LA RIOJA
MUESTRA ENTRADA LASORATORIO SUBSPRODUCTO REFEREMCIA
D142 107 L7202 11:58 AGUA CONSUMD 10+ NOLTER-Vadieio - Clarficann PAC 18 [4pom] + DWT13S [0,3ppm]
p7rene)
TOMA DE MUESTRAS: REcogioa por. * AEMA Envase: [Polebiencd 5L SO0 mi Refigerada]

FTS1 Rav.2 Pag: 1de 1
PARAMETRO RESULTADO UMIDAD CODIGO - METODO
pH 7.83 upH PHT 006 Eectrometria
COMDUCTIVIDAD A 20°C 405 pSiem PHT.007 Conductmetria
TURBIDEZ 0,41 UMNF PNT.002 Mefslometria
ALUMINIO 166 pgdl PNT.015 Espect UW-VISIELE

Nota: La Temperatura de medida del pH as 22,5 %C.

Fdo. Ana Malumbres
Responsable Laboratorio

Entidad Colaboradora de la Administracion Hidraulica-ECAH.

El laboratorio no se responsabiliza de los datos de identificacidn y toma de muestra que hayan sido faclitados por el diente. Los resultades comesponden a la
mussira tal y como se recikio. La incertidumbre expandida de los resultades de ensayos acreditados est3 a disposicion de los clientes. La incertidurnbre esta

calculada con un nivel de confianza del B5% [K=2].

Fdo. Alicia Torres
Directora Técnica

Este informe no puede reproducirse parcialments sin la aprobacion por eserito del laboraterio, sélo afecta a la muestra sometida a ensayo y carece de validez sin

la= firmas antorizadas
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1. INTRODUCCION

De acuerdo al articulo 36 del Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios
técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro., y en su apartado 1, se
menciona:

La construccion o remodelacién de una ETAP o del tratamiento para la potabilizacion del agua, requerira
el informe favorable de la autoridad sanitaria. Para ello, la entidad publica o privada responsable del
proyecto, deberd presentar a la autoridad sanitaria antes del inicio de las obras, a través de medios
electrénicos, para el informe sanitario vinculante al menos la informacion siguiente:

a) Procedencia del agua y destino del agua, y los operadores que intervengan;

b) Zona o zonas de abastecimiento que va a suministrar, poblacién abastecida y volumen de agua
tratada por dia;

¢) Esquema o plano de principio y memoria explicativa de la ETAP y de los procesos unitarios de
tratamiento para la potabilizacién del agua que se tengan previstos;

d) Sustancias activas, mezclas o polimeros que vayan a ser utilizados en el tratamiento, dosis
previstas y nombre comercial,

e) Material que vaya a estar en contacto con el agua de consumo;

f) Andlisis del agua de procedencia con los pardmetros que sefiale la autoridad sanitaria, en un
laboratorio que cumpla con lo descrito en el articulo 20.

Se incluye en el presente apéndice la documentacién requerida.

2. PROCEDENCIA DEL AGUA, DESTINO DEL AGUA Y LOS
OPERADORES QUE INTERVENGAN

El agua procedera de las siguientes fuentes de suministro:

e En su mayor parte del Embalse de Vadiello y del Embalse de Montearagon.
e Una pequefia parte, no significativa de los manantiales de Fuenmayor, en San Julian de Banzo.

3. ZONA O ZONAS DE ABASTECIMIENTO QUE VA A
SUMINISTRAR, POBLACION ABASTECIDA Y VOLUMEN
DE AGUA TRATADA POR DIA

Las zonas que esta previsto abastecer en un futuro el agua tratada en la nueva ETAP de Huesca son las
siguientes:

e Término municipal de Huesca

e Términos municipales de las poblaciones Monflorite, Tierz, Quicena cuyas
abastecimiento se encuentran conectadas a la red de abastecimiento de Huesca.

e Posiblemente, si se acometen en un futuro las obras correspondientes de conexién, los municipios
de Chimillas, Banastas, Alerre e Igries.

redes de

La poblacion fija en el afio 2022 de estos municipios se resume en la siguiente tabla:

T. Municipal 2022
Huesca 53.305
Alerre 213
Chimillas 402
Banastas 333
Igriés 703
Quicena 295
Tierz 822
Monflorite-Lascasas | 442
TOTAL 56.515
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La poblacion estacional de estos municipios se resume en la siguiente tabla:

Nucleo Habitantes estacionales

Huesca 5.208

Alerre 11

Chimillas 24

Banastas 10

Igriés 25

Quicena 19

Tierz 16
Monflorite-Lascasas 7

Total 5.320

En el proyecto se han establecidos horizontes para el disefio de la infraestructura con los siguientes
caudales de disefio

e 25 afios para el disefio de la ETAP con un caudal de 300 I/s
e 50 afos para las conducciones desde el embalse de Montearagén con un caudal de 425 I/s

Para llegar a estas bases de disefio y tal como se justica en su anejo 06.- Estudio de demandas, se han
estimado los siguientes valores maximos y minimos en ambos afios horizontes:

Pardmetro | ud Horquilla de Poblacién
Afio 2048 2073
Método de prognosis Aritmético Geométrico
Poblacion estimada Hab 66.209 81.746
Dotaciones:

- Dotacion actual I/hab/d 317 317

- Dotaciéon CHE I/hab/d 319 319

- Dotacion actual C. Hoya de Huesca I/hab/d 421 421
Caudal de disefio con:

- Dot. actual I/s 243 300

- Dot. CHE I/s 244 302

- Dot. actual C. Hoya de Huesca I/s 323 398

Como se observa, se obtiene una horquilla de resultados para establecer los caudales de disefio entre los
243 I/s y los 398 I/s. A la vista de estos valores, y teniendo en cuenta las reservas y precauciones
necesarias dado los plazos prolongados de 25 afios y 50 afios para el servicio de las nuevas
infraestructuras que se proyectan, parece razonable adoptar los caudales de disefio adoptados.

4. ESQUEMA O PLANO DE PRINCIPIO Y MEMORIA
EXPLICATIVA DE LA ETAP Y DE LOS PROCESOS
UNITARIOS DE TRATAMIENTO PARA LA
POTABILIZACION DEL AGUA QUE SE TENGAN
PREVISTOS

Se expone a continuacién una memoria explicativa de las obras mientras que en la parte final de este
apéndice, se adjuntan los planos principales del proyecto.

4.1 Procesos e instalaciones de la ETAP

4.1.1 Control y registro de caudal de entrada a la ETAP
Se ha proyectado una obra de control y registro de los caudales de entrada a la EDAR con un caudalimetro

electromagnético y una valvula reguladora de mariposa en diametro @600, obteniéndose las siguientes
velocidades de paso a través del instrumento para diferentes caudales de servicio de la ETAP.

Caudal (I/s) Velocidades (m/s)

425 1,50
300 1,06
200 0,71
150 0,53

La eleccion del diametro de este tipo de instrumentos viene motivada por dos factores: conseguir una
medida fiable del caudalimetro en diferentes situaciones y por otro lado, no incrementar en exceso las
pérdidas hidraulicas que son proporcionales al cuadrado de la velocidad.

Como parametros de disefio se ha considerado una velocidad superior a 0,50 m/s para un caudal de
tratamiento del 50% de caudal de disefio (300 I/s).
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El disefio propuesto tiene una derivacion también proyectada en @600 para permitir el funcionamiento de
la ETAP en el caso que sea necesario efectuar alguna reparacién o cambio en el caudalimetro.

Se han proyectado tres arquetas de hormigén para alojar las valvulas de mariposa, el caudalimetro y los
carretes de desmontaje de dimensiones en planta 2,30 x 2,40, 2,0 x 2,4 my 1,40 x 3,30 todas con 1,85 m
de profundidad.

4.1.2 Tamizado

Las fuentes de suministro de agua mayoritarias para la ETAP seran los embalses de Montearagén y de
Vadiello, por lo que es posible que pueda llegar a la EDAR peces y sélidos de diversos tamarfios, que es
necesario eliminar antes del tratamiento de potabilizacion.

Se han previsto dos canales de tamizado de ancho 1,20 m con 1,50 m de alto dimensionados a caudal
méaximo de 425 I/s en el futuro, uno de ellos equipado con un tamizado de limpieza automatico y el otro
canal de emergencia con una reja de limpieza manual, ambas con una luz de paso de 6 mm. La longitud
de estos canales es de 3,80 m.

Con ello, se obtendran velocidades de paso a través de las rejas no superiores a 1,5 m/s y evitar de estar
forma el arrastre de los solidos retenidos a través de los barrotes. Por tanto, como parametros de disefio,
se han considerado:

¢ NP°de canales: uno en activo con tamiz de limpieza automatico mas uno de emergencia con reja
manual.

e Luz de paso de las rejas: 6 mm

e Velocidad maxima de paso: 1,5 m/s

Se han dispuesto de compuertas de accionamiento servomotorizado, medidores de nivel en continuo y
boyas para asegurar el funcionamiento automatico de esta instalacion.

Los residuos retenidos en el tamizado seran evacuados mediante un tornillo transportador compactador a
un contenedor de 5 m® para su traslado a vertedero.

4.1.3 Desinfeccion inicial y preoxidacion

Esta primera fase del tratamiento del agua tiene como objetivo inicial la eliminacion de los microorganismos
patdégenos y oxidar la materia organica. En la nueva ETAP de Huesca, esta fase se ha previsto mediante
diversos sistemas para que el operador de la planta disponga de la méxima flexibilidad para hacer frente
a diferentes casuisticas que se le pueda presentar segun la calidad del agua de los embalses.

4.1.3.1 Preozonizacion

El ozono, forma alotrépica del oxigeno, es un oxidante muy enérgico, es utilizado como tal en la
desinfeccién del agua, estd comprobada su eficacia en oxidacion de materias organicas e inorganicas. Su
poder oxidante y desinfectante, mayor que el del cloro, le hace mas eficaz que éste en la eliminacion del
olor, sabor y color del agua, asi como en la eliminaciéon de bacterias, virus y otros microorganismos. Su
potencial de oxidacién es el mayor de todos los oxidantes cominmente utilizados (cloro, diéxido de cloro
0 permanganato potasico).

La ozonizacion es una buena alternativa a la cloracién en la preoxidaciéon, cuando en el agua hay fenoles
y otras sustancias organicas precursoras de trihalometanos. Los fenoles por la adicion de cloro forman
clorofenoles de sabor y olor muy desagradables, ain en concentraciones tan pequefias como 0,01 mg/I.
Los precursores de trihalometanos suelen ser sustancias organicas naturales como los acidos humicos,
fulvicos y tanicos, generalmente de procedencia vegetal.

[
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También, se ha demostrado que en aguas de alta dureza como es el caso, el tratamiento previo con 0zono
mejoran los rendimientos de los procesos de mezcla y coagulacion.

Para el dimensionamiento de la camara de preozonizacion, se han utilizado los siguientes parametros de
disefio:

Tiempo de retencion total: 10 minutos a caudal futuro (425 I/s)

N° de lineas: 1 Uds

N° de etapas: 2 unidades secuenciales.

Dosis de ozono a caudal de disefio (300 I/s): Maxima de 5 mg/l y media de 4 mg/I
Resguardo hidraulico en el vertedero de salida a caudal maximo superior a 0,50 m

Se ha previsto una camara de contacto en dos etapas de dimensiones 6,0 x 4,0 x 5,50 m3 para garantizar
un tiempo de contacto conservador superior de 10 minutos a caudal futuro de 425 /s, disponiéndose para
ello de 28 difusores ceramicos de burbuja fina.

Para la eliminacion del ozono que no ha reaccionado, se ha previsto un destructor catalitico de ozono en
la zona superior de la camara de preozonizacién, que se debe dimensionar para el caudal maximo de
funcionamiento del equipo de generacién por motivos de seguridad. Con ello se ha previsto un equipo de
capacidad 100 Nm3/h y potencia térmica 0,7 kW con un ventilador extractor de 0,6 kW.

En el apartado de instalaciones de reactivos se describen con mas detalles la instalacién de generacion
de ozono prevista en el presente proyecto.

4.1.3.2 Otros desinfectantes y oxidantes

El tratamiento por ozono tiene unos costes de explotacion muy altos y en los casos que la calidad del agua
de los embalses lo permita, se han previsto un by-pass de la camara de preozonizacién y otras
instalaciones de reactivos con costes inferiores.

El principal objetivo de la cloracién es la destruccion de gérmenes, dado su gran poder bactericida, aunque
no debe olvidarse que su elevado poder oxidante origina otros efectos también muy importantes, como
pueden ser la contribucién a la eliminacion del hierro y manganeso, eliminaciéon de sulfhidrico, sulfuros y
otras sustancias reductoras, reduccion de sabores existentes antes de la cloracién, impedir el crecimiento
de algas y otros microorganismos que interfieren en el proceso de coagulacién-floculacién vy filtracion,
mantener los lechos filtrantes libres de posibles crecimientos de bacterias anaerobias, reduccion del color
organico, etc.

También se ha previsto una instalacion auxiliar para dosificacién de permanganato potasico. Este reactivo
tiene, de forma general, las siguientes aplicaciones:

e Eliminacién del hierro y manganeso fundamentalmente, pero también puede eliminar sulfhidrico,
fenoles y otros compuestos organicos.

e Eliminacién de olores y sabores del agua, y una alta capacidad alguicida por lo que se emplea en
determinadas ocasiones en estaciones de tratamiento con fuentes de suministros como lagos y
embalses.

¢ No produce trihalometanos, e incluso reduce los precursores de éstos.

e Contribuye a la coagulacién ya que sus precipitados pueden formar coagulos que favorecen la
coprecipitacion de materias en suspension y coloides en el agua.

Las instalaciones de almacenamiento y dosificacion de estos reactivos previstos en la nueva ETAP de
Huesca se describen con mas detalle en el apartado de reactivos.

Las dosis de reactivos previstas en este proyecto son las siguientes:

Dosis de cloro

e Media mg/l 3,00

e Maxima mg/l 9,00
Dosis de permanganato sodico

e Media mg/I 1,00

e Maxima mg/l 2,00

4.1.4 Control de pH y ablandamiento

Las aguas brutas que se conduciran a la nueva ETAP son muy incrustantes con indices de Langelier
superiores a 0,8, por lo que se van a proyectar dos sistemas para equilibrar el agua y reducir su alcalinidad.

4.1.4.1 Dosificacion de CO;

En el agua, se dice que el CO:2 de equilibrio es la cantidad de di6xido de carbono que debe estar presente
en el agua para mantener en solucion al bicarbonato que se encuentra en dicha agua. Si existe CO2 en
exceso, éste ataca al CaCO3 para aumentar la concentracion del bicarbonato y mantener el equilibrio; por
otro lado, si hay deficiencia de COz, el CaCO3 se precipita para disminuir la concentracion de bicarbonato,
aumentando asi el CO2 y restableciendo el equilibrio.

Por tanto, para reducir la dureza se debe llevar el equilibrio del CO2 a la formacién de carbonatos para
gue a un pH determinado precipite en forma de carbonato célcico y con unca correcta separacion del
precipitado se reduzca a su vez la dureza sin afectar por incrustaciones los procesos posteriores.

En aguas con elevada dureza célcica, dosificando de manera éptima COZ2, precipitamos los iones
causantes de la misma mediante la reaccion siguiente:

CO2 + Ca(OH)2 = COsCa | + H20

Otra ventaja de CO2, es el control de pH ya que al reaccionar con el agua forma &cido carbdnico que actia
como un 4cido débil y por tanto como agente neutralizante.

Se ha previsto un proceso de dosificacion de CO2 con los siguientes pardmetros de disefio:

Criterios de disefio

N° de lineas Uds 1,00
N° de camaras por linea Uds 1,00
Calado mayor de m 4,50
Tiempo de retencién minimo min 2,00
Autonomia de almacenamiento dias 3,00
Dosis de CO2

- Media mg/l 25,00
- Maxima mg/I 28,00
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Se ha previsto una cdmara de dosificacion de dimensiones 3,0 x 4,0 x 4,55 m para obtener un tiempo de
retencion de 3,03 y 2,14 minutos a caudal de disefio y a caudal futuro respectivamente.

4.1.4.2 Cémara de contacto para dosificacion de cal

Se ha incluido un tratamiento adicional de descarbonatacién con cal que, desde siempre, ha ido el mas
utilizado para eliminar la dureza bicarbonatada (o temporal) del agua. Las reacciones quimicas de esta
descarbonatacién consisten en hacer reaccionar los bicarbonatos disueltos con la cal para formar
carbonatos de calcio e hidréxido de magnesio, formando precipitados.

Ademas de las instalaciones de almacenamiento y dosificacién de hidréxido de calcio, se ha dispuesto de
una camara de contacto de 3 x 4 x 4,8 m3 con tiempo de retencién superior a 2 minutos a caudal futuro
(425 I/s) dotada de un agitador hiperbdlico de potencia 4 kW.

Los parametros que han servido para el disefio de estos procesos son:

e Tiempo de retencién de la camara de contacto superior a 2 minutos
e Ndmero de lineas: 1 linea
e Dosis maxima: 30 mg/I|

4.1.5 Tratamiento fisico — Quimico y decantacion

Las aguas naturales contienen sustancias tanto disueltas como en suspension, ambas pueden ser
organicas e inorganicas. Las materias en suspension pueden tener un tamafo y densidad tal que pueden
eliminarse del agua por simple sedimentacidn, pero algunas particulas son de un tamafio tan pequefio y
tienen una carga eléctrica superficial que las hace repelerse continuamente, impidiendo sus aglomeracion
y formacién de una particula mas pesada y poder asi sedimentar.

La coagulacién en el proceso de tratamiento del agua tiene por objeto preparar a las particulas dispersas
en el agua (mediante la anulacion de las cargas superficiales) para lograr posteriormente, mediante la
floculacion, otras particulas mas voluminosas y pesadas que puedan ser separadas mas facilmente del
agua.

La neutralizacién de la carga eléctrica del coloide, objeto de la coagulacion, se realiza aplicando al agua
determinadas sales de aluminio o hierro (coagulantes); generalmente se aplica sulfato de aluminio, de
forma que los cationes trivalentes de aluminio o hierro neutralizan las cargas eléctricas negativas que
suelen rodear a las particulas coloidales dispersas en el agua. Las reacciones de coagulacién son muy
rapidas duran fracciones de segundo desde que se ponen en contacto las particulas con el coagulante.

4151 Camarade mezcla

Se ha proyectado tres cAmaras de mezcla de dimensiones 2,50 x 2,80 x 2,50 m de calado para obtener
un tiempo de retencion superior a 2 min para el caudal de disefio de la planta de 300 I/s, con agitador
vertical de hélice con motor de potencia de 0,75 kW. Por tanto, los criterios de disefio adoptados para este
proceso son:

e Tiempo de retencion hidraulico: superior a 2 minutos
e Numero de lineas en situacion de disefio (300 I/s): 3 lineas
e Numero de lineas adicionales a construir en el futuro para 425 I/s: 1 linea

Previo a las camaras de mezcla se ha dispuesto de un reparto mediante vertederos de 1 m de longitud y
compuertas de aislamiento para lograr un adecuado reparto entre las tres lineas segun las necesidades
de operacion de la planta.

Como se describe en el apartado de reactivos se han previsto dos instalaciones diferentes de
almacenamiento y dosificacion de reactivos coagulantes (sulfato de alimina y policloruros de aluminio)
siendo el punto de dosificacién las camaras de mezcla descritas.
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4.1.5.2 Camaras de floculaciéon

A continuacién, se han proyectado 6 camaras de floculaciéon donde se dosificara el reactivo floculante.
Cada camara tiene unas dimensiones unitarias de 5,25 x 5,30 x 5,0 m, para disponer de un volumen total
entre las tres lineas de 834,75 m3 y un tiempo de retencion superior a 40 min en la floculacién, como
parametro basico de disefio.

Desde hace unos afios, la aplicacién de polielectrolitos sintéticos esta limitada por la normativa de calidad
de las aguas para abastecimiento y por ello se recurre al uso de almidones que tienen un rendimiento de
floculacion inferior. Como consecuencia, es necesario recurrir a tiempos de retencién en las camaras de
floculacion méas grandes que los recomendados por la bibliografia clasica.

En cada camara de floculacién se dispondra de agitadores verticales tipo hiperbdlicos de 2,50 m de
diametro accionados por motores de 1,1 kW de potencia nominal. Como se puede observar en los planos,
cada decantador estara alimentado desde dos camaras de floculacion y para evitar la formacion de flujos
preferenciales en el decantador, cada pareja de agitadores se dispondra con sentidos de giro contrarios
entre si.

4.1.5.3 Decantacion

El objetivo de la decantacion es eliminar particulas que en el caso del tratamiento del agua pueden
proceder de sustancias disueltas que han pasado a insolubles o proceder por la coagulacion y floculacién
de particulas coloidales en suspension existentes en el agua bruta.

|
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En la mayoria de las ocasiones, la decantacion de estas particulas en potabilizacion de aguas es mucho
mas dificil que en tratamientos analogos para otro tipo de aguas, por lo que se han utilizado en este caso
pardmetros de disefio conservadores con velocidades de Hazen inferiores a 0.4 m/h y tiempos de retencion
del decantador superiores a 1,5 horas.

Se proyectan tres decantadores lamelares de planta rectangular de dimensiones 11 x 11 m y se reserva
el espacio para la construccion de una cuarta linea mas cuando se amplie la capacidad de la ETAP en un
futuro hasta los 425 I/s. El fondo es troncocdnico, contemplandose unos hormigones de segunda fase en
la transicion entre ambas formas geométricas. La profundidad es de 5.45 m.

En la parte superior, se dispone cuatro canaletas para recogida del clarificado con una longitud total por
decantador de 72 m, obteniéndose una carga hidraulica sobre vertedero 5,0 m3/m/h a caudal de disefio
(300 I/s).

A una profundidad de 0,8 m se proyecta las lamelas, instalandose un volumen de 93,33 m?3 sobre soportes.
Las lamelas ocupan una superficie en planta de 10,37 x 9,0, con una altura de 1,0 m y superficie especifica
de 11 m2/m3.

Los fangos decantados se recogeran y se concentraran en el fondo de cada decantador mediante una
rasqueta con accionamiento central situada en una pasarela que los llevara hasta la poceta central. Los
fangos seran aspirados por conducciones de @150 hasta las bombas de purga de fangos, proyectandose
3+1 bombas de tornillo helicoidal de caudal unitario 15 m3/h para su impulsién mediante otra conduccion
@80 hasta la linea de fangos de la ETAP.

4.1.6 Filtracion por arena

En general, se considera la filtracion como el paso de un fluido a través de un medio poroso que elimina
la turbidez y retiene la materia que se encuentra en suspension no eliminada en el tratamiento fisico
quimico.

Los criterios de disefio de este proceso han sido los siguientes:

Caudal de disefio I/s 300
Turbidez del agua filtrada

- 95% del tiempo de funcionamiento < NTU 0,30
- 15 minutos consecutivos < NTU 0,50
Velocidad de filtracién

- Con todas las lineas en servicio < m/h 6,00
- 1 Ud en Lavado + un filtro en parada técnica < m/h 8,00
Altura del lecho filtrante m 1,00
Altura entre lecho y vertedero de agua de lavado m 0,40

Falsos fondos prefabricados en AlSI

Soporte de material filtrante
Material filtrante

316L
Monocapa de arena silicea

Contenido en silice > % 98,00
Talla efectiva mm 1+01
Tamafo minimo mm 0,60
Coeficiente uniformidad < 1,50
Densidad aparente en seco Tm/m3 15-1,7
Densidad real Tm/m3 2,62

Se han previsto 6 filtros de arena de una celda, agrupados en una Unica bateria con una previsién de
espacio para para la construccion de dos filtros mas en el futuro para atender a los 425 |I/s.

La conexion con el tratamiento fisicoquimico se realiza por medio una conduccién de @700 preparada para
los caudales de la situacioén futura, que alimenta al canal de entrada a filtros de seccion 1,50 x 1,60 m.

Anexo a los filtros se prevé un edificio donde se ubicaran los equipos de lavado, depésitos de agua de
lavado, bombeo de recuperacion de agua de lavado, cuadros eléctricos, asi como las instalaciones
necesarias para el bombeo intermedio al tratamiento de afino.
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Cada filtro dispone de una celda de 4,75 x 7,15 m y un canal de ancho 1,0 m para evacuar las aguas de
lavado. La superficie de filtracion por linea es de 33,96 m2, con ello se obtienen los siguientes parametros
de disefio definidos en este proyecto considerando dos situaciones de servicio:

e Todos los filtros en servicio, en total 6 Uds para el caudal de disefio 300 I/s
e Sdlo cuatro filtros en servicios, considerando una unidad en lavado y otra en parada técnica por

mantenimiento.

Parametros de disefio adoptados

Velocidad de filtracion

- Con todas las lineas en servicio m3/m2/h 5,30
- 1 Ud en Lavado + un filtro en parada técnica m3/m2/h 7,95

La entrada de agua a cada filtro se realiza por una compuerta de accionamiento eléctrico de dimensiones
0,50 x 0,50 m.

Los filtros disponen de un lecho filtrante de espesor de 1,0 m, monocapa con arena de contenido superior
al 98% de silice, talla efectiva 1 + 0,1 mm y coeficiente uniformidad 1,50.

El falso fondo para filtros esta proyectado en acero inoxidable con la tecnologia de pantalla Vee-wire.

La salida de agua filtrada para cada filtro se disefia mediante una conduccion de acero @400 con reduccion
@400/8200 y vélvula reguladora @200 que termina en una camara con vertedero individual de 3,0 m de
longitud. La cota de este vertedero (509.95) esta situada por encima de la superficie superior del lecho
filtrante, para que este se encuentre siempre sumergido.

En la galeria de vélvulas de este edificio se dispone de un puente grda de luz 9,10 m para mantenimiento
de equipos y tuberias.

Todos los filtros tienen un sistema de vaciado en diametro @150, conectado a una red general de vaciados.

En la galeria también se dispone de un sistema de recogida de agua de baldeos y posibles pérdidas,
conectado a una bomba de achique, que envia estas aguas también al depésito de agua de recuperacion
de lavado de filtros.

El lavado de los filtros se disefia con los siguientes parametros:

Velocidades de lavados de filtros

- Aire en esponjamiento y lavado > m/h 60,00
- Agua en lavado > m/h 12,50
- Agua en aclarado > m/h 25,00
Duracion de las fases de lavado

- Esponjamiento y agitacion min 4,00
- Lavado min 8,00
- Aclarado min 4,00
N° posible de filtros en lavado simultaneo: ud 1,00
Expansién maxima % 30-35

En el disefio de este Proyecto, la secuencia de lavado del filtro y los tiempos empleados son los siguientes:

e Vaciado parcial

e Agitacion por aire (4 min.)

e Lavado con agua y aire (8 min.)
e Aclarado (4 min).

e Llenado del filtro

El agua de lavado sera agua filtrada, tomada del depésito de dimensiones 18,95 x 5,0 x 2,0 m, es decir,
con capacidad de 189,5 m3.

El grupo de bombeo de agua de lavado est4 formado por 2+1 bombas horizontales en camara seca de
caudal unitario 450 m3/h con variacion de frecuencia. Con una bomba en funcionamiento se puede realizar
la primera fase de lavado, mientras que para la fase de aclarado se utilizan dos bombas. Estas bombas
estan reguladas con variadores de frecuencia y en las tuberias individuales de impulsion @400 se ha
dispuesto de un medidor de caudal electromagnético.

El aire necesario para el aire de lavado es suministrado por 1+1 soplantes de émbolos rotativos de caudal
unitario 2.050 Nm3/h. Estas soplantes estan reguladas con variadores de frecuencia y en la tuberia general
de impulsion de @250 se dispone de un medidor masico de caudal. Se disponen de cabinas de
insonorizacion para las soplantes.

El agua filtrada podra pasar directamente a los depésitos de agua tratada para el suministro a la red de
abastecimiento de Huesca o en su caso, ser conducida a los procesos de tratamiento avanzados.
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4.1.7 Tratamientos avanzados

De forma general, los microcontaminantes en las fuentes de suministro de agua son un problema creciente
para las empresas de agua. Estos restos quimicos proceden de la industria, la agricultura, los hogares y
los hospitales. Esta categoria de contaminantes puede incluir productos farmacéuticos, compuestos de
perturbacién endocrina, productos de cuidado personal, productos quimicos industriales o plaguicidas.

Ademas, existen otros compuestos solubles de origen vegetal que se pueden formar en embalses, como
la geosmina, que dan olor y sabor desagradables al agua.

El objetivo de los tratamientos avanzados que se incluyen en este proyecto es poder eliminar estos
microcontaminantes u otros que las autoridades sanitarias o europeas requieran en el futuro.

4.1.7.1 Bombeo intermedio

La parcela donde se ubicara la ETAP no tiene apenas desnivel topografico y esto impide que todos los
procesos puedan implantarse por gravedad. Por ello, se ha previsto un bombeo intermedio situado en el
edificio de filtracién por arena.

El grupo de bombeo de agua de lavado esta formado por 2+1 bombas horizontales en camara seca de
caudal unitario 550 m3/h a 5 mca con variacion de frecuencia, con una conduccién de aspiracion de @700
y una impulsion @600 que descargara sobre la camara de ozonizacion intermedia.

4.1.7.2 Oxidacion avanzada

Para terminar de romper y desactivar los microcontaminantes, se ha previsto un tratamiento de oxidacion
avanzada con ozono y peroxido de hidrégeno. Los criterios de disefio utilizados en este proceso son los
siguientes:
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Se ha previsto una cadmara de contacto en dos etapas de dimensiones 5,80 x 3,0 x 5,50 m?3 para garantizar
un tiempo de contacto conservador superior de 7 minutos a caudal futuro de 425 I/s, disponiéndose para
ello de los correspondientes sistemas de difusores ceramicos de burbuja fina.

Para la eliminacion del ozono que no ha reaccionado, se ha previsto un destructor catalitico de ozono en
la zona superior de la camara de preozonizacion, que se debe dimensionar para el caudal maximo de
funcionamiento del equipo de generacién por motivos de seguridad. Con ello se ha previsto un equipo de
capacidad 100 Nm?3/h y potencia térmica 0,7 kW con un ventilador extractor de 0,6 kW.

En el apartado de instalaciones de reactivos se describen con mas detalles la instalacién de generacion

Caudal de disefio m3/s 0,425 de ozono prevista en el presente proyecto.
m3/h 1.530,00

Namero de lineas a construir Uds 1,00 4.1.7.3 Filtracién por carbén activo

Numero de etapas por linea Uds 2,00

Calado minimo de agua m 5,00 Para el dimensionamiento de esta fase del proceso, se han considerado los siguientes criterios de disefio

Desnivel minimo en vertedero de salida m 0,40 para 300 I/s:

Tiempo minimo de retencién min 7,00

Dosis de ozono mg/l 1-15 Criterios de disefio

Dosis de peréxido de hidrégeno mg/l 0,4-1,0 Tipo de filtros: Abiertos
Sistema de filtracion: Gravedad
Regulacion: Sistema de regulacién por valvula de salida de

Agua filtrada con nivel constante en filtro / caudal
agua filtrada
Tiempo minimo de contacto (300 I/s) min 15,00
Altura del lecho filtrante m 2,15
Soporte de material filtrante Falsos fondos prefabricados
Material filtrante Carbén activo granular
Talla efectiva mm 1,00
Tamafio minimo mm 0,60
Coeficiente uniformidad 1,70
Densidad aparente en seco Tm/m3 0,48
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Se han previsto cuatro (4) filtros de carbon activado de una celda, agrupados en una Unica bateria.

La conexion con la ozonizacién intermedia se realiza por medio de una conduccién de @700 preparada
para los caudales de la situacion futura, que alimenta al canal de entrada a filtros de seccion 1,35 x 1,15
m. Los filtros estaran confinados en el interior de un edificio para proteger al medio filtrante de la luz solar.

Cada filtro dispone de una celda de 4,75 x 7,15 m con una profundidad util de 3,50 m y un canal de ancho
1,0 m para evacuar las aguas de lavado. La superficie de filtraciéon por linea es de 33,96 m? y el espesor
del lecho 2,15 m, con ello se obtienen los siguientes parametros de disefio definidos en este proyecto:

Parametros de disefio adoptados
Tiempo de filtrado

- Para 300 I/s min 16,23

-Para4251/s min 11,45

Como se observa para el futuro se supera el tiempo de filtrado de 15 min establecido como parametro de
disefio para 300 I/s. No obstante, para la situacion futura se va a considerar admisible un tiempo minimo
de 10 min. Es previsible que la tecnologia de fabricacion de los carbones activados granulares haya
avanzado y permita obtener compuestos con mejores rendimientos con tiempos de filtrado menores.
También la experiencia de explotacion del sistema oxidacion avanzada — filtracion CAG para 300 I/s
permitira contrastar la efectividad en la eliminacion de los microcontaminantes con tiempos mas reducidos.

Por otra parte, al disponer de filtros de carbén activado de las mismas dimensiones en planta que los filtros
de arena simplifica la instalacion de lavado y reduce los costes de explotacion ya que los equipos pueden
ser comunes a ambas instalaciones.

La entrada de agua a cada filtro se realiza por una compuerta de accionamiento eléctrico de dimensiones
0,50 x 0,50 m.

Los filtros disponen de un lecho filtrante de espesor de 2,15 m, monocapa de carbén activado granular. El
falso fondo para filtros esta proyectado en acero inoxidable con la tecnologia de pantalla Vee-wire.

La salida de agua filtrada para cada filtro se disefia mediante una conduccion de acero @400 con reduccién
@400/3250 y valvula reguladora @250 que termina en una camara con vertedero individual de 3,0 m de
longitud.

En la galeria de valvulas de este edificio se dispone de un puente gria de luz 5,70 m para mantenimiento
de equipos y tuberias.

Todos los filtros tienen un sistema de vaciado en diametro @150, conectado a una red general de vaciados.
El lavado de los filtros de carbén activado tiene como objetivos los siguientes:

a. Eliminar los posibles sélidos retenidos entre los granulos del medio, que hayan podido pasar por
la filtracion de arena.

b. Eliminar biomasa excesiva. Esta se genera en todas las camas de carbdn activado. Conforme las
bacterias se reproducen, van tapando la cama, al igual que lo hacen los sélidos retenidos.

c. Eliminar particulas del medio que se han fraccionado o cuyo tamafio o densidad ha disminuido
porque han reaccionado al realizar su funcion (por ejemplo, un carbén activado que ha eliminado
cloro libre por reaccién quimica; o carbonato de calcio granular que ha reaccionado para aumentar
la alcalinidad de un agua con tendencia corrosiva).

d. Evitar la cementacién o petrificacién de la cama. Cuando el agua se trata en sentido descendente,
casi siempre ocasiona que las particulas del medio se vayan “pegando” entre si. Este fendmeno
aumenta cuando el agua tiene tendencia incrustante o cuando contiene biomasa, materia organica
o algun compuesto “cementante”.

Dada que las carreras de lado de los filtros de carbén son mucho mas prolongadas que en los filtros de
arena y que ambos tienen las mismas dimensiones en planta, se va a utilizar la misma instalaciéon de

3 : ; lavado, en la que se consideraba los siguientes parametros:
= st |
= - = Velocidades de lavados de filtros
) b ;; pasa T . _? *: —_ L . - Aire en esponjamiento y lavado > m/h 60,00
Bik I 5 = = = L r - Agua en lavado > m/h 12,50
F : : q - Agua en aclarado > m/h 25,00
:’ : : J 2 =k Duracién de las fases de lavado
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, E ——— e — ——
s P - Esponjamiento y agitacion min 4,00
- Lavado min 8,00
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- Aclarado min 4,00
N° posible de filtros en lavado simultaneo: ud 1,00
Expansiéon maxima % 40

En el disefio de este Proyecto, la secuencia de lavado del filtro y los tiempos empleados son los siguientes:

e Vaciado parcial

e Agitacion por aire (4 min.)

e Lavado con aguay aire (8 min.)
e Aclarado (4 min).

e Llenado delfiltro

4.1.8 Depositos de agua tratada y depdsito elevado

Se han proyectado un depésito de agua en dos cAmaras de volumen Uutil total 12.267 m? que supone un
tiempo de retencion de 11,35 horas en la situacion de proyecto y 8 horas para el caudal futuro.

Entre las dos camaras se ha dispuesto de una camara seca donde se situara el frente de valvulas y tuberias

para alimentacion y salida del depdsito, y las bombas de impulsion al depdsito de carga, el grupo de agua
de servicios y el antiincendios.
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El bombeo al depdsito elevado se proyecta mediante tres (2+1) bombas centrifugas horizontales de caudal
unitario 540 m3/h a 20.5 mca, En el futuro se instalard una bomba mas para llegar a una capacidad de 425
I/s.

Anexo al deposito de agua tratada se construira otro de un volumen de 400 m?2 pero elevado para poder
alimentar a la red de abastecimiento de Huesca con la presién que ofrece el actual depdsito de copa

situado en el casco histérico de la ciudad. De esta manera, en el futuro se podria prescindir de este
elemento que produce un apreciable impacto visual.

Entre ambos depdésitos, mas los depdsitos actuales en servicio que dispone la red de abastecimiento de
Huesca se dispone de una capacidad de almacenamiento superior al consumo diario de la ciudad.

4.1.9 Lineade fangos

Los fangos producidos en las purgas de la decantacidn junto con los contenidos en el agua de lavado de
los filtros se conduciran a la linea de fangos para su concentrado y deshidratacion final antes de su
evacuacion a vertedero con los siguientes procesos parciales:

o Depésito de homogeneizacién de fangos
e Espesado por gravedad

e Deposito de fangos espesados

e Deshidratacién de fangos

A efectos de dimensionamiento, se ha previsto que las purgas de los decantadores y las aguas de lavado
de los filtros de arena se conducirdn al depésito de homogeneizacion de fangos por ser el modo de
funcionamiento mas limitante.

Sin embargo, si la concentracién de las purgas de la decantacion fuera lo suficientemente alta, estos se
podrian llevar directamente al depdésito de fangos espesados previo a la deshidratacién. Con este modo
alternativo de funcionamiento el depésito de homogeneizacién de fangos seria un depdsito de regulacién
de la alimentacién a los dos espesadores para concentrado de los fangos del agua de lavado de los filtros.

4.1.9.1 Depodsito de homogeneizacion de fangos

En este depdsito se recibiran las aguas de lavado de los filtros de arena, los escurridos de la deshidratacion
de fangos y, opcionalmente, las purgas de los decantadores lamelares.

Los criterios de disefio considerados en este proceso han sido:

e Capacidad minima: dos lavados consecutivos de los filtros de arena siendo el volumen de agua
producido en un lavado de 113 m3.
e N°de lineas: 2 Uds para posibilitar su limpieza y mantenimiento.

Se han proyectado dos depésitos de dimensiones Utiles 5,70x 5,0 x 4,0 m de profundidad, obteniéndose
un volumen de 250 m2, es decir, con capacidad suficiente para dos lavados consecutivos de los filtros de
arena. Ambos depdsitos estdn comunicados mediante una compuerta mural para permitir funcionar
conjunta o separadamente.

En cada depdésito se ha instalado un agitador sumergido de 1.5 kW para mantener la suspensién de los
sélidos y dos (1+1) bombas sumergibles de caudal unitario 25 m3h que impulsaran las aguas a los
espesadores.

Con esta disposicién se podran lavar en 24 horas todos los filtros en la situacion futura (8 filtros) cada 3
horas si se realiza de uno en uno, y cada seis horas si se plantean dos lavados consecutivos.

Anejo n° 05.- Estudio de calidad de las aguas. Analiticas
WT8842-AN-05-HY-CALIDAD_AGUAS-D03.docx

Nnolter

Pagina 87 de 101

TYPSA



PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP
N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

4.1.9.2 Espesado de fangos

El agua procedente del depésito de homogeneizacion de fangos se lleva a los espesadores de gravedad
para aumentar su concentracién. Los parametros utilizados en este proceso han sido los siguientes:

N° de lineas: 2 Uds

Carga de solidos: < 15 kg/m?/dia

Carga hidraulica: £ 0,5 m3/m2-h

Tiempo de retencion hidraulico: > 10 horas

Tiempo de retencién de fangos: = 24h
Concentracién minima del fango espesado: 20 kg/m?3

Se han proyectado dos espesadores de gravedad de 8 metros de didmetro y 4 metros de calado perimetral
dotados de rasquetas inferiores y picas de espesamiento con accionamiento central desde una pasarela
diametral, obteniéndose carga de sélidos de 7,09 y 10,04 Kg/m2/d con cargas hidraulicas de 0,28 y 0,38
m3/m2/h para la situacion de disefio (300 I/s) y la futura (425 I/s).

El clarificado se retirara por un vertedero perimetral, llevAndose al depdsito de agua recuperada para su
reincorporacion a la linea de agua de la ETAP.

Los fangos concentrados seran purgados mediante dos bombas de tornillo helicoidal de caudal unitario 10
m3/h hasta el depésito de fangos espesados, con un ritmo de funcionamiento de 4 horas y 5,5 horas al dia
para la situacién de disefio (300 I/s) y futura (425 I/s) de la ETAP.

4.1.9.3 Dep0sito de fangos espesados

Como paso previo a la deshidratacién, y para disponer de un volumen pulmén que permita el
funcionamiento continuo del espesado de fangos y discontinuo de la deshidrataciéon se ha proyectado un
deposito de fangos espesados. Este elemento facilitara también el funcionamiento de la deshidratacion al
poder mantener de manera constante la concentracion de sélidos en la alimentacion a las centrifugas en
su periodo de funcionamiento,

Como parametros basicos de disefio se han considerado un tiempo de retencién minimo de dos dias para
la situacién futura considerando el supuesto que sabados y domingos no se va a deshidratar en la ETAP.
Se ha proyectado un depésito de 105.88 m3 con agitador sumergido de 1,5 KW para mantener la
homogeneidad del fango.

Este depdésito podra recibir también los fangos de las purgas de los decantadores lamelares directamente.

4.1.9.4 Instalacién de deshidratacién de fangos

Esta instalacion es critica en muchas ETAP por lo que se han adoptado criterios muy conservadores para
hacer frente a situaciones eventuales de baja concentracion del fango espesado:

Parametro S. Disefio S. Futura
Dias utiles a la semana d 5,00 5,00
Horas de funcionamiento h 4,50 6,00
N° centrifugas a instalar Ud 2,00 2,00
N° centrifugas en funcionamiento Ud 1,00 1,00
Carga maxima horaria por centrifugadora kgMS/h 250 250
Caudal minimo por centrifugadora m3/h 15,00 15,00
Sequedad prevista de salida % 20,00 20,00
Acondicionamiento del fango

- Dosis media de floculante KgMS/tn 6,00 6,00
- Dosis maxima de floculante KgMS/tn 10,00 10,00
Dilucion de la preparacion g/l 5,00 5,00

Se han proyectado dos (1+1) bombas de tornillo helicoidal con variacion de frecuencia que aspiraran del
deposito de fangos espesados de caudal unitario 15 m3/h para su impulsion hasta las centrifugas.

Las centrifugas también seran dos (1+1) y dispondran de tajadera en la salida del fango deshidratado y
lavado automatico.

Para acondicionar el fango quimicamente y obtener unos rendimientos adecuados de deshidratacion, se
ha dispuesto de una instalacién de preparacién en continuo de floculante con tolva 60 | y dosificador de
reactivos soélidos de caudal maximo 7,56 Kg/h con variacion de velocidad, cuba de dilucion y preparacién
de 550 | con dos agitadores verticales de 0.37 kKW.

La dosificacién se realizara con dos (1+1) bombas de tornillo helicoidal de caudal unitario 500 I/h con
variacion de frecuencia.

El fango deshidratado de cada centrifugas sera evacuado mediante sendas bombas de tornillo helicoidal
de caudal unitario 1,5 m3/h y 12 bar que impulsaran mediante dos conducciones de @250 a una tolva de
25 m3 de capacidad.

Los escurridos de las centrifugas se llevaran al depdsito de homogeneizacion de fangos para su mezcla
con las aguas de lavado.
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4.1.10 Deposito de recuperacion de agua
A este depdsito se conduciran:

e Lasaguas de lavado de los filtros de carbén que, por su bajo contenido en sélidos, es mas eficiente
su retorno a la linea de agua.
e Los reboses de los espesadores de gravedad.

Se ha proyectado un depdsito situado en el edificio de fangos de volumen 290 m3 en el que se situaran
tres (2+1) bombas sumergibles de caudal unitario 50 m3/h que impulsara las aguas almacenadas hasta la
arqueta de reparto del tratamiento fisico quimico.

Se ha dispuesto ademés de un agitador sumergible de 5 kW para evitar la sedimentacion de los solidos
que pueda contener estas aguas.

4.2 Conducciones

En este apartado se describen las 4 conducciones externas a la ETAP que conforman el proyecto:

e Conduccién de entrada a la ETAP con agua bruta

e Conduccién de salida de la ETAP con agua tratada

e Conduccion de saneamiento de la ETAP hasta la red municipal
¢ Modificacién de la conduccion del Depdsito de Loporzano

4.2.1 Conduccién de entrada a ETAP
La conduccién consta esencialmente de los siguientes elementos:

e Toma en la presa de Montearagdn.

e Tuberia de fundicion dactil de 700 mm de diametro nominal y una longitud de 10.904 m. El caudal
de disefio es de 425 I/s hasta la E.T.A.P.

e Valvula de corte intermedia para sectorizar la conduccién en caso de averia.

e Arqueta de derivacion para la futura conexion de las localidades de Monflorite, Tierz y Quicena a
la conduccion de entrada (Antes del tratamiento en la ETAP).

e Conexion de la conduccion de entrada a la ETAP con las conducciones que actualmente
abastecen a Huesca desde los denominados depdsitos de “Montearagon” y “Loporzano”.

e Ventosas para evitar acumulaciones de aire y desagies para facilitar el vaciado de la tuberia.

El trazado en planta esta constituido por alineaciones rectas unidas bien por codos normalizados, bien por
curvas realizadas aprovechando la desviacion angular admisible de las juntas.

Sdlo en algunos puntos ha sido necesario disponer de codos no normalizados.

El inicio de la obra parte de la toma del embalse de Montearagon y discurre fundamentalmente por la
margen izquierda del rio Flumen durante los 5.230 primeros metros del trazado proyectado, cruzandolo
por razones topograficas en 4 ocasiones.

El terreno existente en el tramo inicial del trazado es abrupto y el disefio se ha adaptado a los caminos
existentes en aquellas zonas donde es posible, tratando en cualquier caso de evitar grandes desmontes
en laderas y zonas rocosas. Para ello ha sido necesario efectuar los cruces de rio anteriormente citados.

Tras el dltimo cruce del cauce del rio Flumen, la conduccion se dirige hacia el Oeste, bordeando la localidad
de Quicena por el Norte donde se ubica una arqueta con los elementos necesarios para una futura
derivacion de abastecimiento de agua bruta a las localidades de Monflorite, Tierz y Quicena (P.K. 6+912).

El dltimo tramo fluye sensiblemente paralelo a la conduccion existente de FC (1350 mm que desde el
depésito de Loporzano abastece a Huesca. En los Ultimos 1.300 m se aproxima a la Autovia A-22
guardando una distancia de al menos 100 metros desde la arista exterior de la explanacion de la Autovia
segun indica el articulo 82 del Reglamento General de Carreteras (Delimitacion de la zona de afeccion).

Es necesario recalcar que la posicidn de los cruces con los servicios existentes es orientativa tanto en
planta como en alzado, por lo que sera necesario recabar informacién realizando las catas que sean
precisas con las debidas precauciones para no afectar a los servicios existentes.

Ademas de lo anterior, el trazado en alzado se ha tratado de ajustar en lo posible al terreno, intentando
siempre evitar puntos altos y cambios bruscos de pendiente.

La tuberia se colocara en zanja sobre lecho de arena, de acuerdo con la seccion tipo definida en los planos.
Cuando la altura de la zanja sea superior a 4,50 m se dispondran sendas bermas, de 2,00 my de 4,00 m.
Sobre la tuberia, a 0,30 m de su generatriz superior se coloca una malla de sefalizacion.
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Se ha previsto la entibacion de la zanja y el hormigonado de la tuberia en los cruces de rios. En los puntos
altos de la red se disponen ventosas automaticas que permiten evacuar el aire almacenado en las tuberias
y garantizar la continuidad del flujo. En los puntos bajos se disponen dispositivos para vaciado de las
tuberias en caso necesario. Estos desagties se ubican en las proximidades a cauces existentes.

Se adjunta a continuacién un plano con la planta general de la conduccién proyectada. En el Documento
N° 2.- Planos se incorporan una coleccién de planos con mayor detalle.
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4.2.1.1 Toma en la presa de Montearagon

La presa de Montearagén dispone de una toma compuesta por dos conductos de acero de diametro 1.300
mm, cada uno con su correspondiente juego de doble valvula (de seguridad y de cierre) alojada en la
camara de valvulas situada en el interior de la presa. Las obras a ejecutar para realizar la conexion de la
nueva conduccion son las siguientes:

¢ Desmontar la brida ciega existente en la tuberia de 1.300 mm. Se ha optado por la tuberia derecha
ya que la izquierda trasporta el caudal ecoldgico del embalse.
Instalar una reduccién de diametro de 1.300 mm a 700 mm.
Prolongar la tuberia de 700 mm hasta un ensanchamiento del camino donde se instalaran una
valvula de mariposa motorizada en el interior de una arqueta de hormigén armado de dimensiones
interiores 4,00 x 3,20 m.

e Unos 10 metros aguas abajo se instalara un caudalimetro electromagnético en el interior de una
arqueta de dimensiones interiores 1,90 x 2,70 m.

La valvula de mariposa motoriza y el caudalimetro electromagnético se alimentaran mediante instalacion
fotovoltaica y baterias.
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La valvula de mariposa puede funcionar de manera analoga a una valvula de sobre velocidad ya que esta
combinada con un caudalimetro. En el caso de producirse una rotura importante de la conduccion, el
caudalimetro manda la sefial a la valvula de mariposa para que ésta se cierre.

4.2.1.2 Valvula de corte intermedia

El proyecto contempla una valvula de corte intermedia en el P.K. 6+225 que permite sectorizar la
conduccion de tal forma que, en el caso de que ocurra una averia en la misma que implique el vaciado de
la tuberia, solo sea necesario vaciar una parte de la tuberia. Se evita de este modo el desperdicio de una
gran cantidad de agua. La valvula se aloja en una arqueta de hormigén armado de dimensiones interiores
4,00 x 3,20 m.
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4.2.1.3 Derivaciéon a Monflorite, Tierz y Quincena

El proyecto contempla una futura conexion de los nucleos de Monflorite, Tierz y Quicena a la nueva
conduccion antes del tratamiento de la ETAP.

Para ello en las proximidades del ndcleo urbano de Quicena se dispone de una derivacion en "T" de 400
mm de diametro con brida ciega que permita la futura conexién de estos municipios a la conduccién

proyectada.

La toma se sitla en el P.K 6+912 y se aloja en el interior de una arqueta rectangular de hormigén armado
de dimensiones interiores 4,30 x 2,50 m con el objeto de disponer de suficiente espacio para albergar una
futura valvula de corte. La arqueta se sitGa junto a un camino para facilitar su mantenimiento y explotacion.
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4.2.1.4 Edificio de conexiones con las conducciones existentes

El sistema de explotacion propuesto conecta con las conducciones de abastecimiento existentes
procedentes de los depdsitos de Montearagén (PRFV @400 mm) y Loporzano (FD @350 mm).

Para ello se ha disefiado un edificio de conexiones ubicado en el P.K. 10+191 que tiene por objeto
interceptar ambas conducciones. De esta manera se tiene la opcion de enviar estos caudales hasta la
ETAP, si bien, la instalacion permite bypasear la ETAP en el caso de que no se desee enviar estos
caudales al tratamiento.

Este edificio recibe también la tuberia procedente de ETAP devolviendo el agua tratada a las tuberias de
los depésitos de Montearagon y Loporzano.
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Para lograr este fin es necesario modificar el trazado de la tuberia procedente del depdsito de Loporzano
en una longitud aproximada de 312 metros para reunir en un solo punto los tres abastecimientos (Embalse
de Montearagén, Depoésito de Monterargdn y Depdsito de Loporzano).

En ambas conexiones se dispone de un doble conjunto de valvulas de corte motorizadas con valvula anti-
retorno que, como se ha mencionado, permiten introducir el caudal en la tuberia proyectada para
conducirla al tratamiento de la ETAP o continuar su curso hasta la ciudad sin pasar por el tratamiento.

Dado que las tres conducciones confluyen en el edificio de conexiones con presiones diferentes, se hace
necesario disponer una valvula reguladora de caudal y presién en cada una de las tuberias con el objeto
de igualar la presiones y permitir de esta manera la mezcla de caudales.

Para la lograr este fin, se instala un caudalimetro antes de cada tuberia y una serie de transductores de
presion que permiten comandar las vélvulas reguladoras.
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Las hipotesis de funcionamiento establecidas se describen a continuacién:

e Hipotesis 1: Todo el caudal proviene de la Presa de Montearagon. En este caso no es posible traer
aguar de los depoésitos de Loporzano y Montearagdn puesto que el caudal de agua tratada utiliza
ambas conducciones para conectarse con la red municipal.

e Hipotesis 2: Todo el caudal proviene de los Depdsitos de Loporzano y Montearagédn. En este caso
no se utilizaria la presa de Montearagén.

e Hipotesis 3: Parte del caudal proviene de la Presa de Montearagdn y parte del depésito de
Loporzano. En este caso no es posible traer aguar del depdsito de Montearag6n puesto que el
caudal de agua tratada utiliza ambas conducciones para conectarse con la red municipal.

e Hipotesis 4: Parte del caudal proviene de la Presa de Montearagdn y parte del depésito de
Montearagdn. En este caso no es posible traer aguar del depdsito de Loporzano puesto que el
caudal de agua tratada utiliza ambas conducciones para conectarse con la red municipal

Previamente a la ejecucién del edificio se localizard la conduccién existente del depdsito de Montearagon
y, en funcion de ello, se definira con precision su emplazamiento.

El edificio se articula en base a un foso subterraneo de hormigén armado donde se alojan todos los
elementos hidraulicos. Sobre el foso se dispone el edificio con estructura de vigas y pilares también de
hormigén armado con cerramiento de fabrica de bloque. Los pilares disponen de una ménsula para el
apoyo de los carriles del puente grda. Las dimensiones interiores del edificio son 12,80 x 7,85 m.

El acceso al interior se realiza mediante una puerta metéalica de 2 hojas, de 4,20 m de ancho total. Tras la
puerta de acceso se dispone una plataforma de hormigén armado a cota de urbanizacién para facilitar la
entrada de vehiculos para cargar y descargar la valvuleria mediante el puente grda. Para acceder al foso
se dispone de dos accesos mediante escalera de gato.
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La instalacion eléctrica del edificio se realiza mediante linea subterranea desde la ETAP.

Asimismo, se proyecta una urbanizacién alrededor del edificio mediante zahorra artificial, acera perimetral
y vallado con acceso hasta camino existente que es necesario reacondicionar.

Por dltimo, unos 15 metros antes del edificio de conexiones se instalara un caudalimetro electromagnético
en el interior de una arqueta de dimensiones interiores 1,90 x 2,70 m.

4.2.1.5 Ventosas

Se han dispuesto sobre la conduccién proyectada ventosas trifuncionales, es decir, que realizan las
funciones de llenado, vaciado y purga de aire en presién. Los criterios de ubicacién han sido los siguientes:

e Todos los puntos altos absolutos
e Todos los puntos altos relativos, es decir, n los cambios de pendiente brusca
e Por distancia, aproximadamente cada 500 m

Las ventosas a disponer seran trifuncionales de diametro 100 mm y se disponen en pozos de registro
circulares de didmetro interior 1,20 m. Se accede a través de un registro circular de 600 mm de diametro.
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A continuacién, se adjunta una tabla resumen con la ubicacién de cada ventosa.

UBICACION VENTOSA COTA COTA ROJA COORD. X COORD. Y
(P.K.) RASANTE
0+030,30 538,576 3,265 717.879,627 4.673.314,805
0+414,00 516,128 2,963 718.132,700 4.673.125,983
0+701,00 529,790 2,210 718.319,956 4.672.922,240
0+995,00 511,048 1,952 718.364,545 4.672.674,206
1+161,00 502,920 2,080 718.497,618 4.672.575,257
1+351,00 507,270 2,479 718.652,166 4.672.464,737
1+890,00 502,114 1,886 719.011,498 4.672.093,586
2+532,00 497,176 1,824 719.425,401 4.671.651,624
3+108,00 489,472 2,744 719.889,374 4.671.403,233
3+760,05 496,400 2,600 720.188,560 4.670.854,215
4+030,00 485,630 2,165 720.361,728 4.670.661,295
4+404,20 488,105 1,895 720.407,202 4.670.309,239
5+068,30 484,168 3,486 720.244,446 4.669.673,221
5+443,00 479,142 1,858 719.897,888 4.669.684,290
5+870,00 472,557 2,503 719.512,595 4.669.595,525
6+224,97 495,591 2,409 719.201,245 4.669.473,878
6+226,00 495,548 2,452 719.200,247 4.669.474,132
6+784,87 487,519 2,481 718.697,452 4.669.691,309

UBICACION VENTOSA COTA COTA ROJA COORD. X COORD. Y
(P.K.) RASANTE
7+211,74 494,197 1,803 718.388,556 4.669.985,930
7+696,56 483,712 2,990 717.975,241 4.670.076,168
8+211,56 472,575 2,129 717.601,661 4.669.768,878
8+941,56 470,220 1,780 716.873,764 4.669.824,259
9+500,63 485,742 2,258 716.316,306 4.669.866,673
10+142,96 476,841 3,359 715.712,424 4.670.062,084
10+263,00 478,121 1,879 715.598,895 4.670.093,151
10+607,40 485,400 1,986 715.281,933 4.670.225,117

4.2.1.6 Desagles

En los puntos bajos de la conduccién se han dispuesto valvulas de desagties alojadas en pozos de registro
visitables con el fin de poder vaciar la conduccion cuando sea necesario. Se han propuesto dos tipos de
desagles:

o Desagle tipo 1 (simple). Su tipologia es similar a la de las ventosas anteriormente descritas y
proporciona el desagie directo, ya que el punto de desembocadura se encuentra a una cota
inferior a la de la rasante de la tuberia en ese punto, y el conducto de alivio a disponer tiene una
longitud razonable.

e Desagle tipo 2 (doble) para el resto de los casos, en los que la cota del punto de desembocadura
es mayor que la cota de la rasante de la tuberia, o bien, la longitud del conducto de alivio a disponer
es demasiado larga. Este tipo de arqueta esta formada por dos pozos de registro separados. Uno
de ellos alberga la tuberia donde se dispone una valvula de corte. El agua desaguada se almacena
en el segundo pozo, y de alli, mediante una tuberia situada a una cota superior se evacua el
caudal.

Desagiie tipo 1 (simple)

e TRAMPILLON TIPO PERA

— CONO DE REDUCCION

y NIVEL DEL SUELO

RELLENO CON MATERIAL I"‘. ___—— TUBO PROTECTOR PEAD
PROCEDENTE DE LA EXCAVACION g

~— VALVULA DE COMPUERTA DE @ 63-500 mm

ey B

=~ —— ADESAGUE

T CAMA DE ARENA

TUBO FD —y

CAMA DE MATERIAL
GRANULAR @ 6-12 mm
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Desagiie tipo 2 (doble)
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Tanto la ubicacién de los pozos como las dimensiones se pueden ver en los planos. No obstante, a

TUBERIA DE DESAGUE

(@ VARIABLE)

1,00

VARIABLE

continuacion se adjunta una tabla resumen con las caracteristicas de cada tipo de desagiie.

UBICACION COTA COTA ROJA TIPO COORD. X COORD. Y
DESAGUE (P.K.) RASANTE
0+336,00 507,32 3,25 Doble 718.060,06 4.673.154,41
0+968,00 504,91 2,40 Doble 718.341,24 4.672.687,85
1+085,00 499,30 1,98 Doble 718.437,77 4.672.622,07
1+287,00 496,72 4,14 Doble 718.600,10 4.672.501,96
2+327,00 491,02 2,98 Simple 719.243,92 4.671.737,22
3+423,00 487,90 4,28 Doble 720.086,18 4.671.159,41
4+240,00 474,37 3,04 Simple 720.430,07 4.670.471,53
5+236,00 468,22 2,92 Simple 720.093,23 4.669.615,80
6+110,56 469,97 2,03 Doble 719.314,09 4.669.464,64
6+869,56 484,95 2,05 Doble 718.636,17 4.669.749,76
8+461,56 467,98 2,82 Doble 717.352,38 4.669.787,84
10+011,50 475,58 2,45 Doble 715.837,67 4.670.029,15
10+446,56 469,61 2,22 Doble 715.427,60 4.670.156,92

4.2.1.7 Cruces del rio Flumen

Los cruces del rio se realizaran preferentemente en época estival, cuando el caudal del rio es menor.
Ademas, la existencia del embalse de Montearagoén, cuyo titular es la propia Confederacion Hidrografica
del Ebro, permitira controlar los caudales circulantes por el rio Flumen.

El método propuesto es el siguiente:

e Se instalara temporalmente un tubo de hormigén DN 1000 para dar continuidad al rio.
e Serealiza la excavacion de la zanja donde se alojara la conduccién y se iran conformando sendas
ataguias, aguas arriba y aguas abajo de la zanja.
e Entre ambas ataguias se colocara una bomba de achique. En funcién del terreno se colocara
tablestacas que seran retiradas una vez finalizada la obra.
e Se coloca la tuberia con el siguiente criterio:
o Presolera de hormigon.
o La tuberia de hormigdn se recubrira de hormigén por los laterales y 0,30 m sobre su
generatriz superior.
o Se rellenara hasta la cota del fondo del cauce con el material de la excavacion,
seleccionando los elementos mas gruesos de dicho material.
o La distancia entre la generatriz superior de la tuberia y el fondo del cauce sera como
minimo de 1,50, salvo que el organismo de cuenca indicase otra cosa.
Se retiraran las ataguias y el tubo provisional de hormigon.

En los casos en los que el cauce lo permita, el cruce de tuberia se realizara en dos veces, de manera que
mientras se realiza la obra por una parte del cauce el agua circulara por la otra parte del cauce.

C, auce rio - ~
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4.2.2 Conduccién de salida de la ETAP

Se trata de una tuberia de fundicién dictil de 700 mm de diametro nominal y una longitud de 757 m. cuya
funcion es devolver el agua tratada en la ETAP hasta el edificio de conexiones donde se conecta con las
tuberias de los depdsitos de Montearagén y Loporzano.

Para realizar esta doble conexién es necesario instalar una bifurcacion mediante una T para dividir el
caudal entre ambas tuberias.

Dado que las tuberias de los Depésitos de Loporzano y Montearagén tienen distinto diametro nominal (350
y 400 mm respectivamente) y por tanto distinta capacidad, se dispone una valvula reguladora de caudal
en la conduccion que conecta con la tuberia de Loporzano con el objeto de adecuar la capacidad de ambas
tuberias al caudal proveniente de la ETAP. Esta valvula tiene también funcién anti-retorno y se acompafia
de carrete de desmontaje y valvula de corte motorizada.

Por su parte, en la conduccién que conecta con la tuberia del depésito de Montearagén se instala una
valvula anti-retorno acompariada de carrete de desmontaje y valvula de corte motorizada.

El trazado en planta y alzado discurre paralelo a la tuberia de entrada a la ETAP y esta constituido por
alineaciones rectas unidas bien por codos normalizados, bien por curvas realizadas aprovechando la
desviacién angular admisible de las juntas. S6lo en algunos puntos ha sido necesario disponer de codos
no normalizados.

La tuberia se colocara en la misma zanja que la tuberia de entrada a la ETAP sobre lecho de arena.
Cuando la altura de la zanja sea superior a 4,50 m se dispondran sendas bermas, de 2,00 m y de 4,00 m.
Sobre la tuberia, a 0,30 m de su generatriz superior se coloca una malla de sefializacion.

TRITUBO PEAD 950
CINTA DE COLOR VERDE [FIBRA OPTICA

1,00 I 1,00 .

v}
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g =
o T -
2 £
g
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N
B
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4.2.2.1 Ventosas

Dada la longitud de la tuberia, Gnicamente son necesarias 2 ventosas trifuncionales de diametro 100 mm.
en el P.K. 0+292y al final de la tuberia, ya en el interior del edificio de conexiones.

Al igual que en el caso de la tuberia de entrada a la ETAP, la ventosa se dispone en un pozo de registro
de diametro interior 1,20 m.

4.2.2.2 Desagies

Unicamente es necesario un desagile en el P.K. 0+456 para cruzar el Barranco de la Alféndiga.

4.2.3 Conducciones de saneamiento de la ETAP

Se trata de una tuberia de PEAD PN 6 de 160 mm de diametro nominal y una longitud de 1.141 m. cuya
funcion es evacuar las aguas residuales de la ETAP hasta la red de saneamiento municipal. El agua es
impulsada por un bombeo situado en la ETAP.

El trazado en planta discurre paralelo a las tuberias de entrada y salida de la ETAP en los primeros 560
metros. Continla después en solitario atravesando la Autovia A-22 a través de un marco de hormigén
armado existente.
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En cuanto al trazado en alzado, éste discurre un metro por debajo de las tuberias de entrada y salida de
la ETAP.

TRITUBQ PEAD @50
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. media
0.40
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RELLENO SELECCIONADO
PROCEDENTE DE LA EXCAVACION
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TUBO PEAD @160mm
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La mayor parte de los cambios de alineacion en planta y alzado se ha resuelto mediante curvas
aprovechando la desviacidn angular admisible de las juntas. En los casos en los que no ha sido posible,
se disponen codos normalizados y especiales.

4.2.3.1 Ventosas

Dada la longitud de la tuberia, Gnicamente son necesarias 2 ventosas trifuncionales en los PP.KK. 0+286
y 0+715.

4.2.3.2 Desagues

Unicamente es necesario un desagiie en el P.K. 0+452 para cruzar el Barranco de la Alfondiga.

4.2.4 Modificacion de la conduccién del depésito de Loporzano

Como se ha indicado anteriormente, en el edificio de conexiones se conectan las tres fuentes de
abastecimiento. Para ello se hace necesario desviar la tuberia existente del Depdsito de Loporzano hasta
el edificio de conexiones.

El desvio se materializa mediante tuberia de FD DN 350 con una longitud total de 312 metros. Los cambios
de alineacion en planta y alzado se han resuelto mediante codos normalizados.

3
. ‘E =] } TIERRA VEGETAL
o + 4
g + _
o
E
= e i MALLA DE COLOR AZUL
= ‘_4'+++_'+ ;'_++4 e ———
e
s
b SL Tele _ RELLENQ SELECCIONADO
A S 1 PROCEDENTE DE LA EXCAVACION
1
_TUBO FD @350mm

GRAVILLIN @6-@12mm

Anejo n° 05.- Estudio de calidad de las aguas. Analiticas
WT8842-AN-05-HY-CALIDAD_AGUAS-D03.docx

CJnolter

ingenieria / medio ambiente

Pagina 96 de 101

TYPSA



PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP
N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

4.2.4.1 Ventosas

Dada la longitud de la tuberia, Gnicamente es necesaria 1 ventosa trifuncionales en los PP.KK. 0+145 ya
en el interior del edificio de conexiones.

4.2.4.2 Desagues

No es necesaria la instalacién de ningin desagie.

5. SUSTANCIAS ACTIVAS, MEZCLAS O POLIMEROS QUE
VAYAN A SER UTILIZADOS EN EL TRATAMIENTO,
DOSIS PREVISTAS Y NOMBRE COMERCIAL

Las instalaciones previstas en el presente proyecto se resumen en el siguiente cuadro:

REACTIVO FUNCION PUNTO DE DOSIFICACION
Ozono Desinfeccion y oxidacion Preozonizacion y ozonizacion intermedia
. . o Canal de entrada, filtracién arena y depdsitos
Cloro Desinfeccion y oxidacion

de agua tratada

Permanganato potasico Oxidacién y alguicida Canal de entrada

Di6xido de carbono Control de pH y equilibrio carbénico Cémara de contacto de CO>

Cal apagada Ablandamiento Camara de contacto de Cal

Carbon activo en polvo | Eliminaciéon de microcontaminantes Canal de entrada

Policloruro de aluminio Coagulante Camaras de mezcla
Sulfato de alimina Coagulante Cémaras de mezcla
Almidoén Floculante Céamaras de floculacion

Eliminacién de microcontaminantes Ozonizacion intermedia

Peroxido de hidrégeno

En los siguientes apartados se detallan el disefio de las instalaciones de reactivos referidas.

5.1 Generacién de cloro

Los equipos de generacién de ozono se disefiaran en comudn para preozonizacion y ozonizacion intermedia
para la situacion de disefio (300 I/s). Cuando llegue el momento de ampliar el caudal de tratamiento de la
ETAP a 425 I/s, se podra replantear la instalacion de generacion de ozono de acuerdo a la experiencia de
explotacion, instalando una nueva de mejor eficiencia y mayor capacidad, o continuar con la instalada en
el caso que se pudieran reducir las dosis de ozono.

Como bases de partida se han establecido las siguientes dosificaciones:

e Preozonizaciéon
o Maéxima: 5,00 mg/I
o Media: 4,00 mg/I

e Ozonizacién intermedia

o Méxima: 1,50 mg/l
o Media: 1,00 mg/l
e Concentracion de ozono: 10 %
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Con estas dosis sera necesario un equipo de generacioén con una produccién méaxima de 7,02 Kg/h 'y 5,40
Kg/h en condiciones maximas y medias con una potencia de 75 KW y un consumo estimado en el punto
de funcionamiento de 66,83 kW.

El sistema por 0zono proyectado se alimentara de oxigeno almacenado en forma liquida en unos depdsitos
criogénicos. Antes de pasar a los generadores pasa a unos gasificadores, y una vez evaporado, se
introduce en el generador de ozono, sera aqui donde se produce la rotura del enlace O-O, y la formacién
de la molécula de ozono.

Para conseguirlo, se requiere un gran aporte energético, lo que conlleva una importante produccion de
calor. Por este motivo, la instalacion debe disponer de un sistema adecuado de refrigeracion de los
ozonizadores, con lo que tendremos un mejor rendimiento de la reaccion.

Una vez el ozono ha sido producido, se introduce en el interior de la/s, cAmara/s de contacto por medio de
discos porosos.
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El ozono que no ha sido transferido al agua se elimina antes de liberarse al ambiente a través de un
destructor de forma totalmente segura, emitiendo a la atmosfera oxigeno gas. A continuacién, se muestra
de forma esquematica el sistema de ozonizacién propuesto

El equipo de generacién previsto es compacto y de ejecucion vertical y se instalara en el interior de sala
especifica, de superficie 3,60 x 8,80 m2 en el edificio de reactivos, dotada de ventiladores extractores,
polipasto eléctrico, medido de fugas de ozono y sistema de refrigeracion con intercambiador, circuito
primario y circuito secundario.

5.1.1 Cloro

El cloro se utilizara en la ETAP tanto en precloracion como desinfectante y oxidante inicial, para la limpieza
y desinfeccién de los filtros de arena, y finalmente en postcloracién para mantener en el agua tratada en
las condiciones que requiere la normativa.
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Se han considerado las siguientes dosis de disefio:
A/ Precloracién

e Media mg/l 3,00
e Maxima mg/l 9,00

B/ Postcloracion

e Media mg/l 1,00
e Maxima mg/l 2,00

Se proyecta una instalacién de hipoclorito como reactivo con una concentraciéon de 130 g/l de cloro
compuesta por depésitos de almacenamiento, bombas de dosificacién y equipos de seguridad. Su
ubicacion en la planta sera en el interior de un edificio especifico y separado del resto de los reactivos de
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la planta. Se ha preferido este tipo de instalaciones por su baja peligrosidad y su manejo sencillo e intuitivo
por parte de los operadores.

Para la situacion de disefio de este proyecto (300 I/s), se han determinado unas necesidades maximas de
este reactivo de 91,38 I/h y 33,23 en condiciones medias, proyectandose bombas de dosificadoras
peristélticas con variacion de frecuencia:

Precloracion

N° unidades instaladas ud 2,00
N° unidades en funcionamiento ud 1,00
Caudal unitario necesario I/h 74,77
Caudal unitario adoptado I/'h 80,00
Presion maxima bar 8,00
Postcloracion

N° unidades instaladas ud 2,00
N° unidades en funcionamiento ud 1,00
Caudal unitario necesario I/h 16,62
Caudal unitario adoptado I/h 20,00
Presiéon maxima bar 8,00

Para cubrir las necesidades para el caudal futuro (425 I/s), se podra ampliar la instalacién tanto en
precloracion como en postcloracién con una bomba mas pasando a una configuracion 2+1.

Se han proyectado dos depésitos de almacenamiento de 35 m3 de capacidad que daran unas autonomias
de almacenamiento minimas (con las dosis maximas) superiores a 30 dias para un caudal de tratamiento
de 300 I/s y 20 dias para para un caudal de tratamiento de la ETAP de 425 I/s. Estos depdsitos, construido
en PEAD se situaran en el interior de un cubeto construido en hormigén de dimensiones 5 x 10 m.

Se ha previsto una bomba de carga de los depésitos de caudal unitario 50 m3/h.

El edificio de cloro tiene unas dimensiones 8,60 x 10,60 m con una luz interior de 6,20 m, y estara dotado
de sistema de ventilacion y sistemas de seguridad para los operarios.

5.1.2 Permanganato soédico

Como complemento de las otras instalaciones de reactivos para oxidacion, y teniendo en cuenta sus
excelentes propiedades alguicidas, se ha considerado incorporar una instalacion de almacenamiento y
dosificacion de permanganato sddico.

Las dosis previstas del reactivo comercial con una riqueza del 20% son 1y 2 mg/l en condiciones medias
y maximas.

La instalacién proyectada cuenta con un depdsito de almacenamiento vertical en PEAD de 800 I. de
capacidad, con una autonomia a necesidades maximas superiores a 15 dias para el caudal de tratamiento
de 300 I/s y superior a 10 dias para 425 I/s.

La dosificacion se realiza con 1+1R bombas peristalticas con una capacidad unitaria entre 0.5 - 5 I/h, que
cumplen con las necesidades a caudal de disefio y minimo.

Cada bomba dosificadora cuenta con su correspondiente variador de frecuencia y medidor de caudal para
cada una de las dos tuberias de impulsion.

La dosificacion del permanganato se realizard en el canal comdn previo o posterior a las camaras de
preozonizacion.

Estas instalaciones se dispondran en el denominado edificio de reactivos en el cual, se dispondra de una
sala especifica de dimensiones en planta 4,20 x 3,75 m.

5.1.3 Dio6xido de carbono

Las dosis de CO2 a considerar son 25 y 30 mg/l en condiciones medias y punta, y se proyecta una losa
de hormigén de dimensiones 7,80 x 4,30 m para alojar el depdsito criogénico y el evaporador.

En la parte superior de la cAmara de contacto de dioxido de carbono se instalara el equipo especifico con
capacidad para 80 m3/h que controlara el aporte de este reactivo en funcién del pH del agua, el pH objetivo
y la temperatura del agua.

Estos equipos especificos seran instalados por la empresa suministradora del gas.

5.1.4 Hidréxido de cal

Esta instalacion se dispone en el interior del edificio de reactivos, en una sala del edificio de dimensiones
en planta 2,75 x 3,75 m, situado préximo al grupo de proceso de tratamiento fisico quimico.

Las dosis de disefio previstas en este proyecto son 15y 30 mg/l en condiciones medias y maximas.

La instalacién cuenta con un silo metdlico vertical en el exterior para almacenamiento de cal con un
volumen unitario de 41 m3, equipado con los elementos necesarios para su operacion correcta y segura:
tubo de carga, escalera con proteccion, barandillas, boca de hombre de apertura rapida estanca, filtro de
mangas, sistema de pesaje, niveles y valvula sobrepresion.

El sistema de dosificacion de Ca(OH)2 incluye una cuba de preparacion de lechada de cal con alimentacion
desde un tornillo dosificador con una capacidad de 50 kg/h, regulados con variador de frecuencia. El
volumen previsto en la cuba es de 1.000 | y dispone de un agitador vertical.

La lechada de cal se ha disefiado con las siguientes preparaciones: 0.5% a dosis media y 1% a dosis
maxima.

El bombeo de la lechada a la camara de contacto se realiza con 1+1 bombas centrifugas horizontales de
10 m3/h de capacidad maxima.

5.1.5 Carbdn activo en polvo

Para dotar a la planta de la méaxima flexibilidad en el tratamiento de microcontaminantes, se ha proyectado
una instalacion adicional de dosificacién de carbdn activo en polvo, que podrd complementar o sustituir a
los filtros de CA granular previstos segun determine el operador de la ETAP.
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Las instalaciones de almacenamiento y dosificacion se proyectan para dar servicio a un caudal de
tratamiento de 300 I/s con dosis de 4 y 9 mg/l en condiciones medias y maximas. Del mismo modo que la
generacion de ozono, cuando llegue el momento de ampliar el caudal de tratamiento de la ETAP a 425 I/s,
se podra replantear la instalacion de carbon activo en polvo de acuerdo a la experiencia de explotacion,
instalando una nueva de mayor capacidad o continuar con la instalada en el caso que se pudieran reducir
las dosis planteadas en este proyecto.

La instalacion cuenta con un silo metalico vertical en el exterior para almacenamiento de carbon activo con
un volumen unitario de 18 m3, equipados con los elementos necesarios para su operacion correcta y
segura: tubo de carga, escalera con proteccion, barandillas, boca de hombre de apertura rapida estanca,
filtro de mangas, sistema de pesaje, niveles y valvula sobrepresion.

El sistema de dosificacion incluye una cuba de preparacion de lechada de cal con alimentacién desde un
tornillo dosificador con una capacidad de 10 kg/h, regulados con variador de frecuencia. El volumen
previsto en la cuba es de 1.020 | y dispone de un agitador vertical de 0,75 kW.

La suspension carbdn activo se ha disefiado con las siguientes preparaciones: 0.025% a dosis media y
0.050 % a dosis méxima.

El bombeo de la suspension a la cAmara de contacto se realiza con 1+1 bombas centrifugas horizontales
de 1,5 m3/h de capacidad maxima.

Esta instalacion se dispone en el interior del edificio de reactivos, en una sala dedicada de dimensiones
en planta 2,75 x 3,75 m, situado préximo al grupo de proceso de tratamiento fisico quimico. El silo de
almacenamiento se instalaré en el exterior, proximo a la sala mencionada.

5.1.6 Instalaciones de reactivos coagulantes y floculantes

En relacién con los reactivos coagulantes y para dotar a la planta de la maxima flexibilidad de operacion,
se han previsto dos instalaciones separadas que podran contener compuestos quimicos distintos. El objeto
de este disefio es facilitar la dosificacion de un producto u otro en funcion de las caracteristicas del agua
a tratar, o incluso la de ambos productos si la experiencia es positiva para el operador.

En los ensayos Jar Test previos realizados con aguas de los embalses de Montearagon, se utilizaron dos
reactivos basados en el Policloruro de Aluminio con buenos resultados, pero el mercado ofrece una amplia
gama de estos productos con formulaciones distintas.

A efectos de disefio, se va a considera el sulfato de aluminio con una riqueza del 9,5 % y policloruro de
aluminio con una riqueza de 17% (comunmente llamado PAC18).

Respecto a los floculantes, se disefian las instalaciones de almacenamiento y dosificacién considerando
almidon.

Las dosis previstas de cada reactivo son las siguientes:

Dosificacién reactivo comercial PAC18:

- Media mg/l 15,00
- Maxima mg/l 30,00
Dosificacién reactivo comercial sulfato de aluminio 9,3%:

- Media mg/l 4,00
- Maxima mg/| 25,00

Dosis de almidén

0,60
1,00

- Media mg/l
- Maxima mg/l

La dosificacion de los coagulantes y floculantes se realiza preferentemente de forma independiente en
cada camara de mezcla y floculacién respectivamente.

Las capacidades de los depésitos de PEAD para almacenamiento son las siguientes:

e Policloruro de aluminio: 1+1 de 20.000 I.
e Sulfato de aluminio 1+1 de 20.000 |I.

Las bombas dosificadoras individuales a cada camara de mezcla son del tipo peristalticas. Cada bomba
dosificadora tiene su correspondiente variador de frecuencia, con medidor de caudal para cada camara y
reactivo en la tuberia de impulsion.

Todos los equipos de almacenamiento de estos reactivos, asi como las bombas de carga y dosificadoras,
se encuentran ubicados conjuntamente en un edificio denominado en este proyecto “DE REACTIVOS”,
aunque separados por cubetos de retencién en el caso de los coagulantes, y el floculante en sala separada.

Las capacidades de las bombas dosificadoras peristalticas previstas son las siguientes:

e Policloruro de aluminio: 3+1 bombas de caudal unitario 10 I/h
e Sulfato de aluminio: 3+1 bombas de caudal unitario 20 I/h

Para el almidén se dispondra de un equipo de preparacion en continuo con tornillo dosificador de reactivo
puro, preparacion de la dilucion en un contenedor metalico de 550 | con dos agitadores de 0.37 y dos
bombas dosificadoras peristalticas de caudal 35 I/h.

5.1.7 Peroxido de hidrégeno

La dosificacion del peréxido se proyecta con dosis media y méxima de 0,4 mg/l y 1 mg/l, respectivamente
y se realizard en la cAmara de ozonizacion

En un edificio especifico para este uso, se dispondra de las instalaciones necesarias para el
almacenamiento de perdxido de hidrégeno, cumpliendo toda la normativa en materia de seguridad como
cubeto de retencion, ducha lavaojos, etc...

Cada bomba dosificadora tendra su correspondiente variador de frecuencia con medidor de caudal en su
tuberia de impulsion.

Se ha previsto una instalacién con un tanque vertical de almacenamiento en PEAD de 1.000 I. de
capacidad, y dos (1+1) bombas peristélticas de 5 I/h para dosificacién del reactivo.
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6. MATERIAL QUE VAYA AESTAR EN CONTACTO CON EL

AGUA DE CONSUMO

Los materiales previstos en este proyecto que estén en contacto con el agua de consumo, cumpliran las
siguiente normativa:

Legislacion Europea

Reglamento (UE) N° 305/2011 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 9 de marzo
de 2011 por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de productos
de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

Decisién 2002/359/CE de la Comision, de 13 de mayo sobre el procedimiento de certificacién de
la conformidad de productos de construccién en contacto con el agua destinada al consumo
humano.

Legislacion Nacional: El articulo 44 y 45 del Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen
los criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro, establece que
ninguno de los componentes en contacto con el agua para consumo humano debe producir alteracién
alguna en las caracteristicas fisicas, quimicas, bacterioldgicas y organolépticas del agua, teniendo en
cuenta el tiempo y los tratamientos fisico-quimicos a que ésta haya podido ser sometida.

Los materiales en contacto con el agua de consumo previsto en este proyecto son mayoritariamente:

Hormigones de acuerdo con la norma estructural en vigor.

Conducciones de acero inoxidables AISI-316L, tuberias de PE-100 con calidad alimentaria y
tuberias de fundicién con revestimientos interiores y juntas admitidos con calidad alimentaria.
Equipos, asi como valvulas y accesorios de acero fundido con recubrimientos y acabados y
materiales con calidad alimentaria

Compuertas construidas en ACERO INOXIDABLE AISI-316L

No se ha previsto en este proyecto que los materiales siguientes estén en contacto con el agua de
consumo: materiales de acero galvanizado, plomo, cobre y sus aleaciones, polimeros termoestables con
grupos fenol y formaldehido, madero o materiales con cadmio y antomonio.

7. ANALISIS DEL AGUA DE PROCEDENCIA CON LOS

PARAMETROS SENALE LA AUTORIDAD

SANITARIA

QUE

Seincluye en los apéndices del 1 al 4 del anejo n° 5 “Estudio de la calidad de las aguas” distintas analiticas
gue han servido para caracterizar el agua, remitiéndose a los mismos para su estudio y analisis.

Los apéndices son los siguientes:

Apéndice n° 1.- Analiticas en los embalses de Montearagén y Vadiello realizadas por la CHE
Apéndice n° 2.- Analiticas facilitadas por el Ayuntamiento de Huesca

Apéndice n° 3.- Analiticas realizadas por laboratorios Alfaro

Apéndice n° 4.- Ensayos Jar test realizados por laboratorios Alfaro
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